Mastère 2 recherche RI-BD 2007-2008

Module ALRI
Session janvier 2008 - Durée totale : 2h

L’exam comporte deux parties : une partie portant sur le cours de F. Benamara et de N. Aussenac et l’autre partie sur le cours de M. Mojahid. 

Chaque partie devra être rédigée dans une feuille à part.
PARTIE I. Systèmes de question réponse, analyse du langage, ontologies et web sémantique (Temps indicatif 1h30, barème indicatif 15 pts)

I.I Questions de cours. 
Répondez aux questions suivantes. Les réponses (10 lignes max par question) doivent être concises et pertinentes.
1. Qu’est-ce qu’une ontologie à composante lexicale ? 
2. Les techniques d’évaluation à la TREC sont-elles adaptées à l’évaluation de systèmes de question réponses. ? Justifier votre réponse.
I.2 Exercice d’application
Soit l’extrait de texte de la figure1 représentant une copie d’écran d’un article de wikipedia, sur la génétique.
Supposons qu’existe le concept de « discipline scientifique » pour lequel sont connues les relations suivantes :

Concept DISCIPLINE-SCIENTIFIQUE 

Nom-discipline : chaîne de caractère 

a-pour-objet-étude-général : CONCEPT-SCIENTIFIQUE

a-pour-objets-étude-particuliers : CONCEPT-SCIENTIFIQUE

utilise-méthode : METHODE

utilise-concepts : CONCEPT-SCIENTIFIQUE

I.2.1 Définir le concept de « génétique du développement » comme spécialisation de DISCIPLINE-SCIENTIFIQUE, et le différencier.

I.2.2. Imaginez une application s’appuyant sur une annotation sémantique pour laquelle il serait judicieux de retenir les concepts de « drosophile », « nématode », « zebrafish », « poulet » comme des méta-données ou des concepts indexant pour cette page.
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Depuis, les études génetiques permettent peu & peu de comprendre la fagon dont linformation génétique est codée dans les chromosores.
On a découvert aussi quune grande partie de TADN était nor-codant.

Plus récemment, on a découvert une hérédité basée sur [ADN mitachondrial. Cet ADN est 4 forigine de maladies transrmises exclusivernent
parla mére. En eflet lors de la fécondation, les mitochondries du spermatozoide patenel ne pénétrent pas dans lovocyte matemel et les
mitochondries ont (sauf chez de trés rares exceptions) une origine exclusiverent matemelle

Différents champs de recherche mdrien

Trés tot, la génétique s'est diversifiée en plusieurs branches différentes

= la génétique du développement étudie les acteurs moléculaires (et les genes qui les codent) impligués dans Ia formation de
Torganisme & partir du stade unicellulaire dosuf fécondé. Elle se focalise tout particuliérement surla mise en place de la symétrie
bilatérale et les mécanismes qui permettent de passer dun systéme biologique simple (unicellulaire, symétrie radiaire) & un organisme
complexe (pluricellulaire, souvent métamérise, et construit en organes spécialisés). Elle utilise souvent des espéces modéles pour
etudier les mécanismes de formation de lrganisme (drosophile, nématode, zebrafish, poulet)

= Ia génétique médicale étudie Ihérédité des maladies génétiques humaines, leur ségrégation dans les familles de malades. Elle
cherche & identifier par ce biais les mutations responsables des maladies, afin de mettre au point des traiternents pour les soigner |

= Ia génomique étudie la structure, la corposition et I'évolution des génomes (a totalite de 'ADN, trois iliards de paires de bases chez
Thornme, organisée en chromosomes), et tente didentifier des motifs dans IADN pouvant avoir un sens biologique (génes, unités
transerites non traduites, miRNAs, unités de régulations, promoteurs, CNGs, ete.) ;

= la génétique quantitative étudie la composante génétique expliguant la variation de caractéres quantitatfs (a taille, la couleur du
pelage, Ia vitesse de croissance, la concentration dune molécule, etc.) et leur héfitabilte ;

= la génétique de I'évolution étudie les signatures de la sélection naturelle sur le génome des espéces, et tente didentifer les génes qui
ont jous un rale essentiel dans ladaptation et la sunie des espéces dans des emvironnerents changeants ;

= la génétique des populations étudie les forces (et leurs effets) qui infuencent la diversité génétique des populations et des espéces
(mutation, dérive, sélection) par (entre autres) le développement de modales mathématiques et statistiques.

Lhérédité, qui étudie le phénotype et tente de déterminer le génotype sous-acent se base toujours sur les lois de Mendel. La biologie

cellulaire et I biologie moléculaire étudient les génes et leur support matériel (ADN ou ARN) au sein de la cellule, la biologie cellulaire pour

leur expression. Les pragrés de la branche ingénierie de la génétique, le génie génétique, a pu passer le stade de la simple étude en

permettant de modifier le génome, dimplanter, supprimer ou modifier de nouveau génes dans des organisrmes vivants : il s'agit des

Terming

«; démarrer.





Figure 1 – copie d’écran de wikipedia, article sur la génétique

I.2.3 Soit la question : Q1 :« qu’est ce que la génomique ? »
a) Analyser la question Q1 afin d’extraire sa catégorie conceptuelle, le type de réponse attendue ainsi que le focus. Quels autres types d’informations pouvez-vous extraire de cette question étant donnée l’ontologie élaborée en question 1.2.1 ?
b) Nous proposons d’utiliser un patron d’extraction pour répondre à la question Q1. Nous construisons pour cela un schéma de patron composé des éléments de base suivants :

· “s” – où s est une chaîne de caractères
· lemme: s -  le lemme du mot s 
· <GN> correspond à un groupe nominal.
· <FOCUS> - pour le focus de la question 
· L’alternative de possibilités, notée (e1 | e2 | … | en), indique que l’une des expressions  e1, e2 ,... ,en  peut figurées dans le texte
· La conjonction de possibilités, notée e+, indique que l’expression  e  doit figurée au moins une fois. 

Par exemple, le schéma de patron qui suit permet de répondre à la question : « qu’est 

ce qu’un électron ?», 
       <GN>  (“qui est”) “appelée” <FOCUS>

       “une particule élémentaire négative appelée électron”

Des informations complémentaires pourraient être ajoutées à ce schéma selon les  

besoins. L’ajout d’éventuels éléments à ce schéma doit être justifié.
A partir du texte de la figure 1, proposer un patron d’extraction pour Q1 respectant ce schéma.

c) Nous supposons à présent disposer de trois sources d’information pour répondre à la question Q1 : le texte wikipedia de la figure1, la définition de la figure 2, extraite du Lexique EncyloBio, et la portion de texte de la figure 3 (voir page 4), extraite d’un document trouvé sur le web.
	La génomique est une science qui étudie la structure et le fonctionnement des génomes et en particulier les gènes. Elle vise à l’étude complète du matériel héréditaire des êtres vivants : parties codantes ou gènes (5 % du génome chez l’homme) et non codantes. La génomique structurale comprend l’établissement de "cartes" du génome, son séquençage puis la localisation des gènes et des zones de régulation sur les chromosomes . La génomique fonctionnelle étudie la fonction des gènes (protéine codée), leur expression et sa régulation ainsi que les interactions entre gènes. Elle nécessite l’étude des ensembles de protéines issues des gènes (objet de la protéomique). Les applications de la génomique sont multiples : l’agronomie (OGM), la médecine (gènes responsables de maladie ou y prédisposant), la pharmacologie (gènes cibles de médicaments, protéines issues d’OGM) ou la justice (empreinte génétique).



Figure 2 : Définition du terme génomique (http://www.dictionnaire-biologie.com/biologie/definition_57.html)
Le patron que vous avez proposé en b) permet-il d’extraire une réponse à la question Q1 ? Sinon, proposer des d’autres patrons tout en respectant le schéma défini en b).  

d) Nous voulons à présent concevoir un système de question réponse qui propose à l’utilisateur une seule réponse pertinente à une question donnée. Proposer une architecture pour ce système qui permet d’obtenir une seule réponse à la question Q1 à partir des textes des figures 1, 2 et 3. Il est demandé dans cette question une réflexion particulière  sur les mécanismes d’extraction et de présentation de la réponse
	Génomique

Domaine : Génétique-Biochimie et biologie moléculaire.

Définition : Branche de la génétique qui étudie les génomes.

Note :
1.  Les méthodes d’étude de la génomique appellent une approche pluridisciplinaire.

2.  Le terme « génomique » s’emploie aussi adjectivement.

Voir aussi : génomique fonctionnelle, génomique structurale.

Équivalent étranger : genomics.

Génomique fonctionnelle
Domaine : Génétique-Biochimie et biologie moléculaire.

Définition : Partie de la génomique qui étudie la fonction des gènes, leur régulation et les interactions de leurs produits d’expression, ARN et protéines.

Note : L’étude nécessite l’analyse simultanée du transcriptome et du protéome, dans diverses conditions physiologiques et sur divers génotypes sauvages et mutants ainsi que l’intégration des données obtenues.

Voir aussi : génomique, protéome, transcriptome.

Équivalent étranger : functional genomics.

 
Génomique structurale
Domaine : Génétique-Biochimie et biologie moléculaire.

Définition : Partie de la génomique qui étudie la structure physique et l’organisation du génome et du protéome.

Note : Dans une acception restreinte, la génomique structurale désigne la détermination de la structure tridimensionnelle des protéines et la compréhension des propriétés physicochimiques et biologiques qui en résultent.

Voir aussi : génomique, protéome.

Équivalent étranger : structural genomics.




                        Figure 3 : Définition du terme génomique extrait d’un document sur le web
PARTIE II. Architecture textuelle (Temps indicatif 30mn, barème indicatif 5 pts)

1. Expliciter les différentes relations dénotées par les parenthèses dans tout l’extrait de la figure 1.

2. Donner une représentation dans les termes du modèle de l’architecture textuelle (MAT) du segment marqué par un trait vertical.

3. Donner une représentation dans les termes du MAT couplé à celui de la RST de ce même extrait.
