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INTRODUCTION

Plus d’'un million de jeux de données disponibles sur le web

o Jeux de données inexploitables = Absence de métadonnées

Proposition : les principes FAIR

Nos stages s’inscrivent dans le cadre du projet Semantics4FAIR qui a pour but
de faciliter la recherche et 'acces aux données scientifiques en adhérant aux
principes FAIR

o Application aux jeux de données météorologiques de Météo France



Exemple de Jeux de données et Métadonneées - SYNOP

A B
numer_sta .Idate
7005 2,021E+13
J015  2,021E+13
7020 2,021E+13
7027 2,021E+13
J037 2,021E+13
7072 2,021E+13
7110 2,021E+13
7117 2,021E+13
7130 2,021E+13
7149 2,021E+13

pmer

102230
102230
102250
102320
102250
102330
102320
102270
102420
102320

Jeu de données Liste des
stations SYNOP

:station_dataset a dcat:Dataset ;
geodcatap:custodian :MeteoFrance ;

det:
dct:
det:
dct:
dect:
det:
dct:

dct:

dct:

conformsTo <http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326> ;

created "2020-02-29"~"xsd:date ;

description "™ la liste des stations météo-France pour les données synop... "@fr ;

identifier <https://donneespubliques.meteofrance.fr/?fond=produitsid produit=90&id rubrigue=32> ;
language <http://publications.eurcpa.eu/resource/authorityv/language/ENG> ;

provenance :synop_provenance ;

spatial <http://publications.europa.eu/resource/authority/country/FRA>,

:spatial coverage ;

subject <http://inspire.ec.eurcpa.eu/metadata-codelist/TopicCategory/climatologyMeteorologyAtmosphere>,
<http://inspire.ec.europa.eu/metadata-codelist/Topiccategory/environment>,
<http://inspire.ec.europa.eu/metadata-codelist/TopicCategory/geoscientificInformation> ;

title "LA liste des stations météorologiques pour les DONNEES SYNOP ESSENTIELLES OMM"@fr ;

Métadonnées pour décrire les stations SYNOP



Introduction
Principes FAIR

Les principes FAIR ont été proposés pour répondre de facon globale a la
problématique de partage des données en vue de leur réutilisation [1]
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" Findable (re-trouvable) A Accessible (Accessible) \
* F1. Les (méta)données sont associées a un identifiant unigue et * Al. Les (méta)données sont accessibles par leur identifiant, via un

pérenne. protocole standardisé.
* F2. Les (méta)données sont décrites avec des métadonnées * Al.1 Le protocole utilisé est ouvert, libre et peut étre
riches. implémenté de maniére universelle.
* F3.Lles métadonnées incluent clairement et explicitement * A1.2 Le protocole utilisé permet |'accés par autorisation
I'identifiant des données quelles decrivent et authentification si besoin.
. *F4 Les (meta)données sont enregistrées ou indexées dans un | * A2. Les métadonnées restent accessibles méme si les |
N dispositif permettant de les rechercher. 4 \ données ne le sont pas ou plus. _J/"
e N | A
' Interoperable (Interopérable) P Reusable (Réutilisable) \
* I1. Les (méta)données utilisent un langage formel, accessible, = R1. Les (méta)données ont des attributs multiples et pertinents.
partagé et largement applicable pour la représentation des * RL1. Les (méta)données sont mises 3 disposition selon
COMMASSANCES. une licence explicite et accessible.
* |2, Les (méta)données utilisent des vocabulaires qui adhérent aux «R12. Lles (métajdonnées sont associées 3 leur
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* |3. Les (méta)données ont des liens documentés vers d'autres « R1.3 Les (métajdonnées sont conformes aux standards
(méta)données. Jw o\ des communautés indiquées. J;
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MELODI

Domaines de recherche :
e Ingénierie des connaissances
e Ontologies
e Web Sémantique

e Traitement Automatique du
Langage Naturel

Contexte
Semantics4FAIR

Approches de recherche :

Etude théorique des fondements
linguistiques de la sémantique et de sa
représentation formelle

Etude théorique des structures d’interaction
et de discours

Travaux expérimentaux basés sur des
déeveloppements logiciels

Construction de ressources et des
expériences basées sur des corpus



Contexte
Semantics4FAIR

Faciliter la tache de recherche et
d’accés aux données scientifiques
résultant a la fois de la recherche et de
la production par une communauté
scientifique donnée

Soutenir le développement de nouveaux
usages par d’autres communautés
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Une alliance académique regroupant chercheur.e.s, enseignant.e.sc hercheur.e.s, ingénieur.e.s,
postdoctorant.e.s, étudiant.e.s en Doctorat/Master/Licence autour du partage de ressources
numeriques et des pratiques de la connaissance

Contribue a définir les conditions nécessaires pour que des jeux de données soient
véritablement conformes aux principes FAIR, y compris pour des personnes d’autres disciplines
gue celle des données.

= Plateforme DataNoos



ANR 50-DRIIHM = 1 - = = == = == ANR Semantics4FAIR - e e CALMIP

Projet EU SMS
GENERATION RECHERCHE

DE TEMPLATE PAR FACETTE,
DE SAISIE SEMANTIQUE

ACCES AUX DONNEES

DCAT-AP

T 1 | T - "'1 _ o
i REFEREMTIEL i :\ REFERENTIEL __: EURCDATA Datave

Plateforme d’expérimentation DataNoos
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Problématique

Semantics4FAIR : FAIRisation de données == Ajout de métadonnées au jeux de
données
- Instancier un modéle ontologique

Experts métier n’ayant pas de connaissance en web sémantique = Probleme
d’instanciation du modéle ontologique

Solution : Développer une application avec des interfaces ergonomiques appelés
templates pour faciliter la génération de métadonnées a base de modele
ontologique

Modele pas unique = outil de génération semi-automatique de templates a
base de modele ontologique (module DN-Template)

11



PLAN

Architecture globale du module DN-Template
Etude de I'existant

Documentation de la plateforme DataNooS
Développement du module DN-Template
Conclusion

Perspectives
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Base de connaissances DataNoos

/
/
Enregistrement

Modeéle de métadonnees,

Récupération

— Enregistrement

| s ™
ex: Dn‘tologie Semantics4FAIR | Vg
\ Metadonnees
- Template de A i
I Edition de szisie — Saisie de déc?il:::::tn Eq;:tsas -
E—) TEMPLATES métadonnées

SH ACL . —
Script SHACL Jeu de
(optionnel) données

/“_.

Vocabulaire controle
(ex:geonames)

Editeur de templates

(Utilisateur compétent web sémantique)

Agent de saisie
(Utilisateur expert du domaine)

Architecture globale du module DN-Template
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Etude de I'existant

Les principes FAIR

Vocabulaires pour représentées les métadonnées dans Semantics4FAIR :
DCAT, DCAT-AP, OWL, RDF DATA CUBE...

Etude du modele de représentation des metadonnées dans
Semantics4FAIR

Shacl Shapes Constraint (SHACL)

14



Shapes Constraint Language (SHACL)

e SHACL est un langage et une recommandation du W3C, qui permet la
représentation des contraintes et la validation des données saisies par
rapport a ces contraintes.

e Ultiliser pour extraire les propriétés associees aux concepts a décrire dans le
template de saisie pour définir automatiqguement des contraintes sur les
champs de saisie
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Architecture générale
de SHACL

sh:Shape

shrtargetClass - rdfs:Class
shrtargethode - any IRI or literal
sh-targetObjectsOf - rdf:Property
sh-targetSubjectsOf : rdf:Property
sh-deactivated : xsd:boolean

sh:message : xsd:string or rdf-langString
sh:severity © sh:Severity

sh:NodeShape

sh:PropertyShape

Constraint parameters for example:
sh:closed : xsd-boolean

shor - rfList

sh:not - sh:Shape

sh:property : sh:PropertyShape

Constraint parameters, for example:
shminCount, sh:maxCount - xsd:integer
sh:class or sh:datatype : rdfs:Resource
shnode * sh-NodeShape

sh-name : xsd:string or rdf:langString
sh-description : xsd:string or rdflangString
sh-defaultvalue - any

sh-group : sh:PropertyGroup

sh-path : rdfs:Resource

:Dataset_Shape
a sh:NodeShape ;
sh:name "Dataset"@en ;
sh:property [
shiminCount 1 ;
sh:nodekind sh:Literal ;
sh:path dct:description ;

shiseverity sh:Violation

shiminCount 1 ;

sh:nodeKind sh:Literal ;

sh:path dect:title ;

sh:severity sh:Violation
L [

sh:nodekKind sh:Literal ;

shipath dct:identifier ;

sh:severity sh:Violation
P

sh:class veard:Kind ;

sh:path dcat:contactPoint ;

sh:severity sh:Violation

Extrait d’un script shacl définissant les
contraintes de la classe dcat:Dataset

16



Documentation de la plateforme DataNooS

e Etude fonctionnelle
o Diagramme de cas d’utilisation
o Diagramme de séguence

e Etude technique
o Etude du code existant pour identifier les
différentes fonctions intervenant lors de
I'exécution des use case

17



Développement du module DN-Template



Module DN-Template

Obijectifs :

e (Geénération semi-automatique de template de saisie a base
d'ontologie de représentation des métadonnées

e Saisie des métadonnées en utilisant les templates générés

19



Identification des acteurs et des cas d’utilisation du module DN-Template

Gestion des templates

Sélectionner un script Shacl Shapes

;--Exlends

Créer un % ans

include

électionner un modéle
ontologique

Gestion des templates )«

—

Editeur de templates

Modifier un template Extrait du diagramme de cas d'utilisation

pour la génération semi-automatique de
template de saisie

R

Supprimer un template

20



Identification des acteurs et des cas d’utilisation du module DN-Template

Saisie des métadonnées

Renseigner les )

méetadonnées
Remplir les champs
bligatoires/optionnel

Agent de saisie

Maodifier les
metadonnees

[

Extrait du diagramme de cas d'’utilisation pour la saisie des métadonnées



Spécifications du module DN-Template

Deux étapes pour la réalisation du module :
e Deéfinition de template de saisie de metadonnées

e Saisie de métadonnées

- lllustration avec des diagrammes de séquence

22



i :DataNoos :Triplestore

Editeur
de
Template

Afficher les champs
(titre du nouveau template,
description, chemin vers le MWD,
chemin vers le(s) scriptis) SHACL shapes)

| T T T

-

Renseigner les champs et valider

Verifier
I'exactitude
des données

Créer un nouveau objet template
{enregisirer les fichiers fichier MMD,
script SHACL shapes)

MMD : Modéle de Métadonnées

Configuration d’'un nouveau
template
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X

Editeur
de
Template

'
'
'
'
P
P
P
P
P
'
'
'
'

.

:DataNoos

Extraire les concepts du MMD
et afficher

Choisir un concept et valider

Extractions des contraintes et
Génération automatique

des champs de saisie
(contraintes modéle et shapes)

|

A

Ajuster et valider le template

Veérifier
I'exactitude
des données

Sauvegarder Template
(instancier ontologie TCO)

Triplestore

Génération semi-automatique d’un
nouveau template

24



Conception du module DN-Template

= Proposer une ontologie : TCO (Template and Constraint Ontologie)

e Enreqistrer les templates définis via I'éditeur de template

e Garder les informations sur le template : date de création, chemin des
fichiers (modele de métadonnées et script shacl), IRl de I'ontologie du
fichier modéle...

-> Définir un modéle ontologique sous forme de diagramme de classe UML

25



shitargeiClass rdfs:Class ] — appartient
j nc
CONCEME f s ™
confient 1 +tifre; string 0
e
+ description: string basé su
. | + date de creation:date ——,
shiClass | sh:NodeShape ) —Ti ' ¥
\—‘ +field: type cree owl:ontology
| +field: type i foaf.Agent
sh:property ‘ |
- P 1"*Ea<tril't_z'|_partir_de | Fichier | fichier du modéle extraite_3_partir_de
sh:PropertyShape deatdownloadURL ‘

*shiname | detformat

+sh:descripfion '
| rfsResource +shdefaultvalue 1
| [ | - W
. —— +shminCount FichierScriptShaciShape | 0.

. h-path
pour nous ce sont des proprietés seEn sh:order l
h' +sh’has\alue? ——sh:dataTy | FichierModeleMetadonnée |-<—
sh:group
|r' T '- I rdfs:DataType I
sh:name ._.-'-ﬁeld:nrpe
shearder les classes concemeées par le template doivent appartenir aux ontologies du template

| sh:descripfion

un template a au moins un nodeshape qui concerne l'une des classes
le nodeshape a au moins un property shape
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Intégration du module DN-Template a la plateforme DataNooS : Démo

Home Agent Claim Dataset Publication Service Template~ Workflow

Administration* Tools ™

Pour illustrer I'intégration on utilise :

e Fichier DCAT au format turtle
comme modele de métadonnées

e Script SHACL shapes de DCAT-
AP

Create a new template
URI

<https://www.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#Template_1630265909347>

Generated automatically
Title

Titre du template

Description

Description du template

Metadata Model

deatttl Browse
Script SHACL Shapes
shacl tl Browse



PREFIX TCO: <https://www.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/T ED#}|
TCO:Template30082021 a TCO:Template
dct:tiltle " Template basé sur le modéle DCAT ";
dct:description " Ce template est créé pour décrire les jeux de données en utilisant le modéle DCAT";
dct:created "3008202100959";
TCO:fichierDuModéle <https://wwuw.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#MetadataModelDocument_dcats;
TCO:basedOn <http://www.w3.org/ns/dcat=;

TCO:contains <https://www.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#shaclShapeScriptDocument_dcat-ap>.

<http:/www.w3.org/ns/dcat> TCO:isExtractedFrom <https://wwuw.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#MetadataModelDocument_dcat=.

<https://www.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#MetadataModelDocument_dcat> a meatadataFileMaodel;

deat:downloadURL "D:\Semantics4FAIR\Files_onto‘\dcat.ttl".

<https://www.irit.fr/recherches/MELODI/ontologies/TCO#shaclShapeScriptDocument_dcat-ap> a ScriptShaclShapeFile;

deat:downloadURL "D:\Semantics4FAIR\Files_onto‘dcat-
ap.ttl".

28



2 2 Moo

Create a new template

Choose a concept

Ak

http://www.w3.org/ns/dcat#Role
http://www.w3.org/ns/dcat#Catalog
http://www.w3.org/ns/dcat#Relationship
http://www.w3.org/ns/dcat#Resource
http://www.w3.org/ns/dcat#Distribution
n50ef6ca2d95f430ch499bad5de3f5h04b32
http://www.w3.org/ns/dcat#DataService
http://www.w3.org/ns/dcat#CatalogRecord
http://www.w3.org/ns/dcat#Dataset
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Create a new template

Choose a concept

ar

hittp:/fwwnww3.org/ns/deat#Dataset

les propriétés extraites automatiquement (Script Shacl Shapes + Modéle de métadonnées)

http://purl.org/de/terms/title

Enter the field name

Give the description of the field

P
http://purl.org/de/terms/creator
Enter the field name
Give the description of the field
o~
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Conclusion

- Contributions principales de ce stage :
e |a documentation de la plateforme DataNoos (aucune documentation détaillée
n’existait auparavant)
e une ontologie qui permet de décrire les formulaires de saisie de métadonnées
(ontologie TCO)
e |e module DN-Template pour la gestion de la saisie de métadonnées sur la
plateforme DataNoos
e |a validation de la proposition en utilisant le modéle DCAT et son script SHACL
existant
- Atitre personnel
€ Expérience enrichissante pleine d’apprentissage
€ Mise en pratique des savoirs acquis lors de ma formation en DC
€ Opportunité de travailler sur un projet innovant tel que DataNooS
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Perspectives

= Achever la phase d’'implémentation
& Geénérer le template final avec des champs plus compréhensibles pour les experts du domaine
(les météorologues)
€ Terminer la phase de saisie de métadonnées

- Exporter les templates définis par l'utilisateur sous un format de script SHACL

32
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