
Spécialisation d’un logiciel de gestion de métadonnées 

sémantiques pour la description des jeux de données

Présenté par :

Louis Mendy

Tutrice universitaire :

Farah Benamara

Supervisé par :

Nathalie  Aussenac-Gilles

Amina Annane

Cassia Trojahn

2020/2021



Présenté par: Alexandre Champagne

Spécialité: M2 Données et Connaissances

Durée du stage: 29 Mars 2021 au 1er Septembre 2021

Supervisé par: Nathalie Aussenac-Gilles, 

Cassia Trojahn, Amina Annane 

Laboratoire: MELODI - IRIT 

Tutrice universitaire: Lynda Tamine

Utilisation d’ontologies pour la recherche de jeux de données 

météorologiques



● Plus d’un million de jeux de données disponibles sur le web 

○ Jeux de données inexploitables  ⇒ Absence de métadonnées

● Proposition : les principes FAIR

● Nos stages s’inscrivent dans le cadre du projet Semantics4FAIR qui a pour but 

de faciliter la recherche et l’accès aux données scientifiques en adhérant aux 

principes FAIR 

○ Application aux jeux de données météorologiques de Météo France
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INTRODUCTION



Jeu de données Liste des 

stations SYNOP

Métadonnées pour décrire  les stations SYNOP

Exemple de Jeux de données et Métadonnées - SYNOP
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Introduction
Principes FAIR

Les principes FAIR ont été proposés pour répondre de façon globale à la 

problématique de partage des données en vue de leur réutilisation [1]
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Contexte
Semantics4FAIR

Domaines de recherche : 

● Ingénierie des connaissances

● Ontologies

● Web Sémantique 

● Traitement Automatique du 

Langage Naturel

Approches de recherche : 

● Etude théorique des fondements 

linguistiques de la sémantique et de sa 

représentation formelle

● Etude théorique des structures d’interaction 

et de discours

● Travaux expérimentaux basés sur des 

développements logiciels

● Construction de ressources et des 

expériences basées sur des corpus 6



● Faciliter la tâche de recherche et 

d’accès aux données scientifiques 

résultant à la fois de la recherche et de 

la production par une communauté 

scientifique donnée

● Soutenir le développement de nouveaux 

usages par d’autres communautés

Contexte
Semantics4FAIR
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Contexte
Semantics4FAIR

8



● Une alliance académique regroupant chercheur.e.s, enseignant.e.sc hercheur.e.s, ingénieur.e.s, 

postdoctorant.e.s, étudiant.e.s en Doctorat/Master/Licence autour du partage de ressources 

numériques et des pratiques de la connaissance

● Contribue à définir les conditions nécessaires pour que des jeux de données soient 

véritablement conformes aux principes FAIR, y compris pour des personnes d’autres disciplines 

que celle des données.

⇒ Plateforme DataNoos
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Plateforme d’expérimentation DataNoos
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Problématique

● Semantics4FAIR : FAIRisation de données == Ajout de métadonnées au jeux de 

données

➔ Instancier un modèle ontologique

● Experts métier n’ayant pas de connaissance en web sémantique ⇒ Problème 

d’instanciation du modèle ontologique

● Solution : Développer une application  avec des interfaces ergonomiques appelés 

templates pour faciliter la génération de métadonnées à base de modèle 

ontologique

● Modèle pas unique  ⇒ outil de génération semi-automatique de templates à 

base de modèle ontologique (module DN-Template)
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PLAN

➔ Architecture globale du module DN-Template

➔ Etude de l’existant

➔ Documentation de la plateforme DataNooS

➔ Développement du module DN-Template

➔ Conclusion

➔ Perspectives
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Architecture globale du module DN-Template



Etude de l'existant
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● Les principes FAIR

● Vocabulaires pour représentées les métadonnées dans Semantics4FAIR : 

DCAT, DCAT-AP, OWL, RDF DATA CUBE…

● Etude du modèle de représentation des métadonnées dans 

Semantics4FAIR

● Shacl Shapes Constraint  (SHACL)



Shapes Constraint Language (SHACL)

● SHACL est un langage et une recommandation du W3C, qui permet la 

représentation des contraintes et la validation des données saisies par 

rapport à ces contraintes.

● Utiliser pour extraire les propriétés associées aux concepts à décrire dans le 

template de saisie pour définir automatiquement des contraintes sur les 

champs de saisie
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Extrait d’un script shacl définissant les 

contraintes de la classe dcat:Dataset

Architecture générale 

de SHACL
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Documentation de la plateforme DataNooS
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● Etude fonctionnelle

○ Diagramme de cas d’utilisation

○ Diagramme de séquence

● Etude technique

○ Etude du code existant pour identifier les 

différentes fonctions intervenant lors de 

l’exécution des use case



Développement du module DN-Template
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Module DN-Template

Objectifs :

● Génération semi-automatique de template de saisie à base 

d’ontologie de représentation des métadonnées

● Saisie des métadonnées en utilisant les templates générés
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Identification des acteurs et des cas d’utilisation du module DN-Template
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Extrait du diagramme de cas d’utilisation 

pour la génération semi-automatique de 

template de saisie
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Identification des acteurs et des cas d’utilisation du module DN-Template

Extrait du diagramme de  cas d’utilisation pour la saisie des métadonnées



Spécifications du module DN-Template

Deux étapes pour la réalisation du module :

● Définition de template de saisie de métadonnées

● Saisie de métadonnées

➔ Illustration avec des diagrammes de séquence
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Configuration d’un nouveau 

template 23



Génération semi-automatique d’un 

nouveau template 24



Conception du module DN-Template

➔ Proposer une ontologie : TCO (Template and Constraint Ontologie)

● Enregistrer les templates définis via l’éditeur de template

● Garder les informations sur le template : date de création, chemin des 

fichiers (modèle  de métadonnées et script shacl), IRI de l’ontologie du 

fichier modèle...

➔ Définir un modèle ontologique sous  forme de diagramme de classe UML
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Intégration du module DN-Template à la plateforme DataNooS : Démo

Pour illustrer l’intégration on utilise :

● Fichier DCAT au format turtle 

comme modèle de métadonnées

● Script SHACL shapes de DCAT-

AP
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Conclusion

➔ Contributions principales de ce stage :

● la documentation de la plateforme DataNoos (aucune documentation détaillée 

n’existait auparavant)

● une ontologie qui permet de décrire les formulaires de saisie de métadonnées 

(ontologie TCO)

● le module DN-Template pour la gestion de la saisie de métadonnées sur la 

plateforme DataNoos

● la validation de la proposition en utilisant le modèle DCAT et son script SHACL 

existant

➔ A titre personnel  :

◆ Expérience enrichissante pleine d’apprentissage

◆ Mise en pratique des savoirs acquis lors de ma formation en DC

◆ Opportunité de  travailler sur un projet innovant tel que DataNooS
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Perspectives

➔ Achever la phase d’implémentation 
◆ Générer le template final avec des champs plus compréhensibles pour les experts du domaine 

(les météorologues)

◆ Terminer la phase de saisie de métadonnées

➔ Exporter les templates définis par l’utilisateur sous un format de script SHACL
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