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Examen Synthése d'images
M2 IUP SI
Janvier 2007

1 Carreaux paramétriques (6pts)

1.1 On rappelle qu'une courbe de Bézier de degré 2 dy(u) controlee par les points Sg(0,0,0), Sie(1,1,0),
S20(2,0,0) est définie par I'équation :
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1.1.1 Donnez les équations des polynomes de Bernstein Bo*(u), B;*(u) et B,*(u). Calculez ces polyndmes

pour u=1/2 et calculez d0(1/2) (lpt)
4

1.1.2 Soient les sommets Sy(0,1 1) Su(1,2,1), S21(2,1,1) et Se2(0,0,2), Si2(1,1,2), S2(2,0,2). La courbe de
Bézier dj(u) (j=0..2) est contrélée par les sommets S;; (i=0..2). Calculez dl( 1/2) et dy( 1/2) (2pts)

1.1.3 Utilisez ces résultats pour calculer le point p(lﬁ 1/2) sur la surface parametrlque p(u,v) ((u,v) e
[0,171%) définie par produit tensoriel de 2 courbes de Bézier de degré 2 et controlée par les sommets Sy
(i=0..2 et j=0..2). Illustrer votre méthode de calcul et votre résultat sur un schéma. (2pts)

1.1.4 11 est rappelé que I'équation de p(u,v) peut aussi s'écrire sous la forme :
i=2, j=2

plu,v)= ij’z(u,v)S.. avec (u,v)€[0,1]?

if
i=0, j=0

Dans cette équation, donnez I'équation de Bo,**(u,v) (1pt)

2 Surfaces implicites (4pts)

2.1 Donnez la fonction potentiel f(x,y,z) : R*>— R dont I'équation f(x,y,z) = 0 définit le plan passant par les
points A(0,0,0), B(1,1,0) et C(0,0,1) et telle que f(1,2,1) =-1. (1pt)
Cacleilese

2.2 Proposez une fonction d'inclusion pour f et calculez f([0,1],[0,1],[0,1]). Que-pouvez-vous-dire-de la position
de ce volume par rapport au plan défini par f(x,y,z)=0 ? (1pt)

2.3 Soit un deuxiéme plan défini par f'(x,y,z) = 2x-y+z+3 = 0. Positionnez le volume (1P([0,1],[0,11,]0, 1]) par
rapport a ce plan Que peut-on dire de la position de ;P par rapport a l'intersection AQS deux plans, puis par
rapport a leur union. Just1f Z VOS reponses de fagon précise. (2pts) @
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