Examen Synthése d'Images
M1 IUP ST - 2006/2007
1h30 avec documents- Baréme indicatif

A- Courbes Par'amét'riques (10 pts)

Soit une: cublque d'Hermite h(u) (u & [0,1]) controlée par les points A (0,0) (point initial) et B (3,0) (point
final) ainsi quie par les tangerites T (3,3) et T (3,-3). _
1. A partir de 1a forme h(u) = Fl(u) A + Fy(u) B + Fs(u) Ta + Fa(u) TB , calculez h(1/2), calculez h'(u) en
fonction de A, B, Ta et Ts puis calculez h*(1/2). Faites un graphique de la courbe et tracez h*(1/2).
(2pts)
2. Soit.une courbe de Bézier p(t) (t e [0,1]) conirblée par les points Py, P1, P, et P;. En utilisant la
formule-de la dérivée d'une courbe de Bézier, calculez p'(0) et p'(1) en fonction des P; (i=0..3).

Déduisez-en les coordonnées des points de contréle P; (i=0..3) pour que la courbe p(t).coincide avec
la courbe h(u). Placez les P; (i=0..3) sur le schéma de la question précédente. (1.5pts)

3. Donnez l'equauon du premier hodographe p(t) de la courbe p(t). Quelle doit étre la valeur de
p'(1/2) ? Vérifiez ce résultat par le calcul puis tracez cet hodographe avec son polygone de contrdle.

(1. 5pts}

4; ':Smt une courbe B-spline: q(v) d'ordre 4 controlée par les points Q], Qs, Qs et Q4 avec le vecteur nodal
- (00001111) -

: 41 ) So‘it l_e_s-fon_'ctions de base d'ordre 4 suivantes :

Viea

~ Placez’ ‘sur un- schema les dlfférentes valeurs v; (i=1, 8) du vecteur nodal puls tracez les fonctions de
: base nécessalres au calcul de q(v). (1pt)

4 2 Sachant que la formule de la dérivée d'une B-spline de degré ‘m, d'ordre k ayant n+1 points de
contrﬁle est

)= Z Vi) j6 e 400, -0,

i=1 m+! +1 vl' 11
Quelle est I'équation-de la dérivée de q(v).dans noire cas précis (pensez 4 simplifier le-dénominateur) ? (1pt)

4.3, Sachant que Ng(0) =1, que Ng(1) = 1 et que q'(v) est définie pour v & [0,1] :
&) caleulez q¥(0) et q"(l) {1pt)
b) Déduisez en les positions des Q (1—1 4) pour que Jes courbes p(t) et q(v) commencent et
finissent au méme point et ajent les mémes tangentes en.t=v=0 et en t=v=1. (0.5pt)
¢) Que remarquez-vous ? Que peut-on dire des courbes définies par p(t)et q(v) 2:(0.5pt)
'd} Déduisez-en les equations des fonctions de base Ni* .(v) (i=1..4) pour la courbe bien
particulidre g(v) 7 (1pf)



