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Présentation du cours

Le cours est séparé en six parties sur 4 séances de 2h. Dans la premiere
nous justifierons le choix de PERL pour faire de la recherche d'information.
Les autres parties s'interessent plus précisément a décrire le langage en
lui-méme. La derniére partie, sur les expressions réguliéres, s'attarde sur le
point fort du langage pour pouvoir extraire de |'informations de touts types
de documents textuels. A la fin de chaque partie, des exercices sont
proposées afin de mettre en ceuvre les connaissances. Quatre séances de
TP vous permettrons de réaliser des programmes qui vous seront utiles lors
des projets futurs pour les phases de récupération d'information sur
internet.

Détail des parties :

@ Introduction

@ Données scalaires

© Listes et tableaux

@ Structures de contrdle
© Hachages

© Expressions régulieres
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Références bibliographiques

@ Introduction a Perl , Randal L. Swartz et Tom Christiansen, éd.
O'reilly
» base de ce cours
> treés didactique

@ Programmation en Perl , Larry Wall, Tom Christiansen & Jon
Orwant, éd. Q'reilly

> pour aller plus loin avec Perl
© http://www.perl.org/
> le site officiel

Q http://perso.univ-rennesl.fr/francois.dagorn/perl/

> un site avec un cours synthétique sur Perl
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Historique
Définition
P.E.R.L. signifie Practical Extraction and Report Language. Que |'on

pourrait (essayer de) traduire par « langage pratique d'extraction et
d'édition »

o Créé en 1986 par Larry Wall (ingénieur systeme), au départ pour
gérer un systeme de « News » entre deux réseaux
@ Langage de programmation

e Logiciel gratuit (que I'on peut se procurer sur Internet notamment)
sous licence GNU GPL

o Langage interprété
» contrairement a la plupart des shell (mais comme awk et sed),
I'interpreteur Perl analyse et compile completement le programme
avant de I'exécuter (pas d’erreur de syntaxe en cours d'execution)

> moins rapide qu'un programme compilé car il est necessaire de la
précompiler avant de I'exécuter

» chaque « script » nécessite d'avoir Perl sur la machine pour s'exécuter.
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Intéret du langage

@ Pourquoi Perl est devenu populaire :

> portabilité : Perl existe sur la plupart des plateformes aujourd’hui
(Unix, VMS , Windows, Mac, Amiga, Atari...)

» simplicité : Quelques commandes permettent de faire ce qu'un
programme de 500 lignes en C ou en Pascal faisait

> robustesse : Pas d'allocation mémoire a manipuler, chaines, piles, noms
de variables illimités...

@ Pour quelle utilisation 7

» A l'origine Perl a été créé pour :

* manipuler des fichiers (notamment pour gérer plusieurs fichiers en
méme temps),

* manipuler des textes (recherche, substitution),

* manipuler des processus (notamment a travers le réseau).

» Pourquoi utilise-t-on Perl aujourd'hui ?

* générer, mettre a jour, analyser des fichiers HTML (notamment CGl),
* acces « universel » aux bases de données,
* conversion de formats de fichiers.
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Premier exemple

Un script shell est une série de commandes shell rassemblées dans un
fichier texte. Celui-ci est rendu exécutable en positionnant le bit exécution
(via chmod +x nom_fichier). Puis son nom est saisi a l'invite shell.

Un programme Perl est de la méme facon un groupement d'instructions et
de définitions Perl rassemblées dans un fichier. Toutefois, la premiére ligne
du fichier doit préciser qu'il s'agit d’'une programme Perl, et non un
programme shell. Il faut rajouter une ligne supplementaire au tout debut
du fichier texte :

#!/usr/bin/perl J

@ Espaces et indentation : facultatif mais fortement conseillé

o Commentaire : tout ce qui se situe entre le caractére # et la fin de la
ligne
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Premier exemple

#!/usr/bin/perl -w
print ("hello, world!\n"); J

@ -w : active les messages d’avertissements (utile pour écrire des scripts
Perl)

@ le ; délimite la fin de l'instruction

@ résultat sur la sortie standard (STDOUT)

@ parenthésage sur les fonctions internes facultatif

#!/usr/bin/perl -w

print "Quel est votre nom ?7";
$nom = <STDIN> ;

chomp ($nom) ;

print ("hello, $nom!\n");

@ chomp : fonction interne qui supprime le caractere retour a la ligne
@ pour écrire un $ il faut le faire précéder d'une barre oblique inverse
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Plan de la partie
@ Les nombres

© Les chaines

@ Opérateurs de scalaires
@ Opérateurs sur les nombres
@ Opérateurs de chaines
@ Précédence et associativité des opérateurs

@ Les variables scalaires

© Opérateurs et fonctions sur les scalaires

@ Opérateurs d’assignation

@ Auto-incrémentation et auto-décrémentation
@ Les fonctions chop et chomp

@ Interpolations de variables

© Entrée standard

@ Sortie standard

@ Valeur indéfinie

@ Exercices
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Introduction

Définition

Les scalaires sont les données les plus simples manipulées par Perl. Il s'agit
soit d'un nombre (comme 4 ou 3.25€20), soit d'une chaine de caracteres
(comme bonjour ou une adresse postale). Bien qu'il soit possible de
considérer les nombres et les chaines comme des choses différentes, Perl
les utilise presque indifféremment.

<

Une variable scalaire peut étre soumise a des opérateurs (comme |'addition
ou la concaténation), donnant en général un résultat scalaire. les scalaires
peuvent &tre lus et écrits dans des fichiers et des périphériques.

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 15 / 205



Plan

o Les nombres

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Les nombres

@ Tous les nombres utilisent en interne le meme format : virgule
flottante en double précision (double en C)
@ Donc il n'existe pas d'opérateurs spécifique pour les entiers.

Exemple de flottants
1.25

7.25e45

-6.5e24

-12e-24

-1.2E-23

Exemple d’entiers
12

15

-2004

3485
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Les nombres

Attention

ne pas commencer un nombre par O car Perl supporte les littéraux de
formats octal et hexadécimal (0 et 0x)

Exemple

0377 # 377 octal, équivaut a 255 en décimal
-0xff # moins FF héxadécimal, équivaut a —-255 en décimal
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Les chaines

Définition
Ce sont des suites de caractéres. Chaque valeur est prise sur 8 bits parmis
le jeu complet des 256 caracteres.

@ |l n'existe pas de caractere NULL comme dans d'autres langages
@ La chaine la plus courte : aucun caractere.

@ La chaine la plus longue : remplit toute votre mémoire disponible (il
n'y a pas de limites arbitraires en Perl)

@ les chaines typiques sont des séquences imprimables de lettres, chiffres
et signes de ponctuation, compris entre 32 ASCII et 126 ASCIIl. Mais
il est tout a fait possible de manipuler des caractéres de 0 a 255, ce
qui permet de manipuler des données binaires.
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Table ASCII

@ sous unix, faire un man ascii pour une documentation exhaustive

Oct Dec Hex Car Oct Dec Hex Car
000 O 00 NUL 100 64 40 @
001 1 01 SOH 101 65 41 A
002 2 02 STX 102 66 42 B
003 3 03 ETX 103 67 43 C
004 4 04 EOT 104 68 44 D
005 5 05 ENQ 105 69 45 E
006 6 06 ACK 106 70 46 F
007 7 07 BEL 107 71 47 G
010 8 08 BS 110 72 48 H
011 9 09 HT 11 73 49 I
012 10 0A LF 112 74 4A J
013 11 0B vT 113 75 4B K
014 12 oc FF 114 76 4Cc L
015 13 oD CR 1s 77 4D M
016 14 OE SO 116 78 4E N
017 15 OF ST 17 79 4F 0
020 16 10 DLE 120 80 50 P
021 17 11 DC1 121 81 51 Q
022 18 12 DC2 122 82 52 R
023 19 13 DC3 123 83 53 S
024 20 14 DC4 124 84 54 T
025 21 15 NAK 125 85 55 U
026 22 16 SYN 126 86 56 \
027 23 17 ETB 127 87 57 w
030 24 18 CAN 130 88 58 X
031 25 19 EM 131 89 59 Y
032 26 1A SUB 132 90 5A A
033 27 1B ESC 133 91 5B [
034 28 1c FS 134 92 5C \
035 29 1D GS 135 93 5D ]
036 30 1E RS 136 94 SE A

037
040
041
042
043
044
045
046
047
050
051
052
053
054
055
056
057
060
061
062
063
064
065
066
067
070
071
072
073
074
075
076
077

Us
SPACE
!

4 oR A DR

COENOUIEWN R ON

WV OA

137 95 SF
140 96 60
141 97 61
142 98 62
143 99 63
144 100 64
145 101 65
146 102 66
147 103 67
150 104 68
151 105 69
152 106 6A
153 107 6B
154 108 6C
155 109 6D
156 110 6E
157 111 6F
160 112 70
161 113 71
162 114 72
163 115 73
164 116 74
165 117 75
166 118 76
167 119 77
170 120 78
171 121 79
172 122 7A
173 123 7B
174 124 7C
175 125 7D
176 126 7E
177 127 7F

7 janvier 2009
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Chaines entre apostrophes simples

@ les apostrophes ne font pas partie de la chaine

@ tout caractere situé entre les apostrophes (y compris le caractere
nouvelle ligne, si la chaine se prolonge sur deux lignes successives) est

licite.
Exceptions

pour mettre une apostrophe simple, faire preceder de \ et pour mettre \ la
doubler.

v

Exemples

’bonjour’ # 7 caractéres : b, o, n, j, 0, u, r
’c\’est’ # 5 : c, apostrophe simple, e, s, t
" # chaine vide (aucun caractere)

’a\\b’ # a, suivi d'une barre oblique inverse, b

’bonjour\n’ # bonjour, une barre oblique inverse, n

W
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Chaines entre apostrophes doubles

@ Idem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples

"bonjour & tous\n"
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Chaines entre apostrophes doubles

@ Idem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples

"bonjour & tous\n" # bonjour a tous, et
# le signe nouvelle ligne
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Chaines entre apostrophes doubles

@ Idem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples

"bonjour & tous\n" # bonjour a tous, et
# le signe nouvelle ligne

"new \177"
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Chaines entre apostrophes doubles

@ Idem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples
"bonjour & tous\n" # bonjour a tous, et
# le signe nouvelle ligne
"new \177" # new, espace et le caractere delete
# (177 octal)
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Chaines entre apostrophes doubles

@ Idem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples
"bonjour & tous\n" # bonjour a tous, et
# le signe nouvelle ligne
"new \177" # new, espace et le caractere delete
# (177 octal)
"pair\timpair"’
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Chaines entre apostrophes doubles

o |dem chaine en C

@ Barre oblique inverse remplit son rdle en indiquant certains caractéres
de contrble, ou méme n'importe quel caractére représenté sous forme
octale ou hexadécimale.

Exemples

"bonjour & tous\n" # bonjour a tous, et
# le signe nouvelle ligne
"new \177" # new, espace et le caractere delete
# (177 octal)
"pair\timpair"’ # pair, une tabulation, impair

@ Elles sont a variables interpolées : les noms de variables scalaires et
de tableaux situés dans les chaines sont remplacées par leur valeur
réelle au moment ou elles sont prises en charge par Perl (cf.
explication de variables).
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Caracteres échappés

Caractére Signification
\n Nouvelle ligne
\r Retour chariot
\t Tabulation
\f Saut de page
\b Espace arriére
\a Bell (sonnerie)
\e Escape
\007 Toute valeur ASCII octale (ici, 07 = bell)
\x7f Toute valeur ASCII hexadécimale (ici, 7f = delete)
\cC Tout caractére de contrdle (ici CTRL+C)
\\ Barre oblique inverse
\" Apostrophe double
\1 Lettre suivante en minuscule
\L Lettres suivantes jusqu’a \E en miniscules
\u Lettre suivante en majuscule
\U Lettres suivantes jusqu’a \E en majuscules
\Q Tous les signes non alphanumériques sont échappés (par un
\) jusqu’a \E
\E Met fin a \L \U, ou \Q
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Chaines entre apostrophes inversées

Définition
Les chaines entre apostrophes simples inversées permettent d'exécuter des
commandes externes

o Permet d'exécuter des commandes sans a avoir a sortir du programme
@ La sortie standard est redirigée vers Perl

Exemple
$a = ‘1s¢ J

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 25 / 205



Plan

@ Opérateurs de scalaires

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Plan

@ Opérateurs de scalaires

@ Opérateurs sur les nombres
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Opérateurs sur les nombres

@ addition (+), soustraction (=), multiplication (*), division (/)

10/3 # division toujours en virgule flottante
# soit 3.33333...

@ puissance

2x%3 )

@ modulo

10 % 3 , les deux valeurs sont d'abord ramenées a leur valeur entiere )

ils renvoient des valeurs true ou false
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Opérateurs sur les nombres

@ addition (+), soustraction (=), multiplication (*), division (/)

10/3 # division toujours en virgule flottante
# soit 3.33333...

@ puissance

2x%3 J

@ modulo

10 % 3# 1, les deux valeurs sont d'abord ramenées a leur valeur entiere )

@ opérateurs relationnels ou d'égalité : < <= == >= > |=
ils renvoient des valeurs true ou false
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ou pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ou pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"
# méme chose que "bonjourtout le monde"
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ou pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"
# méme chose que "bonjourtout le monde"
’salut’ . "\n"
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ol pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"
# méme chose que "bonjourtout le monde"
’salut’ . "\n" # méme chose que "salut\n"
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ol pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"
# méme chose que "bonjourtout le monde"
’salut’ . "\n" # méme chose que "salut\n"
IIJeanll n n IIDupondll
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Opérateurs de chaine

@ opérateur . : concaténation
Ne modifie pas les chaine, la chaine résultat (plus longue) est
disponible pour une manipulation ol pour étre stockée

"bonjour" . "tout le monde"

# méme chose que "bonjourtout le monde"
’salut’ . "\n" # méme chose que "salut\n"
"Jean" . " " . "Dupond" # méme chose que "Jean Dupond"

@ comparaison de chaines
] Comparaison \ Numérique \ Chaine ‘

Egal a == eq

Différent de = ne

Inférieur a < It

Supérieur a > gt

Inférieur ou égal a <= le

Supérieur ou égal a >= ge
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Opérateurs de chaines

@ Itération de chaine : x
Opérateur répétition de chaine : prend la chaine a gauche, et effectue
autant de concaténation que le spécifie le nombre a droite.

Exemples

"jo&l" x 3 # équivaut a "joéljoéljoél”

"bibi" x (4+1) # équivaut a "bibibibibibibibibibi”

5x 4 # équivaut a "5" x 4, soit "5555" |
Remarque

Le nombre de copies est tronqué a sa valeur entiére avant d'étre utilisé. )
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Conversion automatique entre nombres et chaines

@ La conversion est effectué si nécessaire (déterminé en fonction du
type des opérandes des opérateurs)

@ |l n'est pas nécessaire de se préoccuper de la différence entre nombres
et chaines, il suffit d'utiliser le bon opérateur

@ Lorsqu'une chaine figure 13 ot un opérateur a besoin d'un nombre (par
exemple, dans une multiplication), Perl la convertit automatiquement
dans sa valeur numérique équivalente (valeur décimale flottante).

Attention

Toute terminaison non numérique ou tout blanc au début est écarté.

Exemple

2" x "3 # donne 36

" 12fred34" * "3" # donne également 36 sans message d'erreur
"Z" . B x 7 # donne "Z" . 35 soit "Z35"

v
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Précédence et associativité des opérateurs

Associativité Opérateur
Non associatif ++ --
Droite ** (élévation a la puissance)
Droite ! = \ + - (non logique, complément a 1, opérateur de
référence, plus unaire, moins unaire)
Gauche =~ (correspondance) !~ (pas de correspondance)
Gauche * / % x (multiplication, division, modulo, recopie de chaine)
Gauche + - . (addition, soustraction, concaténation de chaine)
Non associatif Opérateurs unaire nommés (comme chomp)
Gauche && (et logique)
Gauche || (ou logique)
Droite = += -= *= (assignation, et assignation binaire)
Droite not (non logique)
Gauche and (et logique)
Gauche or xor (ou logique, ou exclusif logique)

Du plus associatif au moins associatif
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Précédence et associativité des opérateurs

@ Dans le tableau précédent, tout opérateur donné possede une
précédence supérieure, a ceux qui le suivent, et inférieure a ceux qui le
précedent

Exemples

2 %% 3 xx 4 # 2 %% (3 *x 4) soit 2 ** 81,
# soit approximativement 2.41e24

72 / 12 / 3 # (72 / 12) / 3,s0it 6 / 3, soit 2

30 / 6 * 3 # (30 / 6) * 3, soit 156

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 35 / 205



Plan

@ Les variables scalaires

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Les variables scalaires

Définition

Une variable est un conteneur d'une ou plusieurs valeurs. Le nom de la
variable ne varie pas au sein du programme, mais la ou les valeurs qu’'elle
contient peuvent changer continuellement pendant son exécution.

@ Une variable scalaire contient une seule valeur scalaire (représentant
un nombre, une cgaine ou une référence).

@ Les noms de variables scalaires commencent par un caractére dollar
suivi d'une lettre, et éventuellement d'autres lettres, chiffres, ou
signes de souligné (limité a 255 caracteres)

@ On distingue les majuscules et minuscules ($A est différent de $a)

@ On choisit le nom de variable en fonction de la nature de la valeur
abritée ($xyz123 moins parlant que $longueur_ligne)
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© Opérateurs et fonctions sur les scalaires
@ Opérateurs d’assignation
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Opérateur d'assignation

$a
$b
$b

17; # assigne a $a la valeut 17
$a + 3; # assigne a $b la valeur de $a plus 3 (20)
$b * 2; # assigne a $b la valeur de $b multipliée par 2 (40)

Remarque

les variables scalaires sont toujours spécifiées par un $ de début

Une assignation de scalaire peut-étre utilisée aussi bien en tant que valeur
que comme une opération

$b = 4 + ($a = 3) ; # assigne 3 a $a, puis ajoute 4

# d'ou il résulte que $b recoit 7
$d = ($c = 5) ; # copie 5 dans $c, puis également dans $d
$d = $c = 5 ; # méme chose sans parentheses
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Opérateurs d'assignation binaires

$a = $a + 5; # sans I'opérateur d'assignation binaire
$a += 5 ; # avec |'opérateur d'assignation binaire

@ l'opérateur entralne une certaine modification de la valeur actuelle de
la variable, au lieu du recouvrement de la valeur avec le résultat d'une

nouvelle expression

@ Presque tous les opérateurs binaires sont utilisables de cette facon

$chaine = $chaine . " " # ajoute un espace a $chaine
$chaine .= " " # méme chose avec |'opérateur
d’assignation

o Ces opérateurs ont également une valeur :

$a = 3;
$b = ($a += 4); # $a et $b valent a présent tous deux 7

J
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© Opérateurs et fonctions sur les scalaires

@ Auto-incrémentation et auto-décrémentation

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Auto-incrémentation

Définition
++ opérateur d'auto incrémentation
Ajoute un a son opérande et renvoie la valeur incrémentée.

o Utilisé en tant qu'opérateur préfixe (a gauche de son opérande)

$a += 1 ;  # avec l'opérateur d'assignation

++$a ; # avec auto-incrémentation en préfixe

$d = 17 ;

$e = ++$d ; # $e et $d valent a présent tous les deux 18

e Utilisé sous forme de suffixe (a droite de son opérande) :

$c =17 ;
$d = $c++ ; # $d vaut 17, mais $c vaut maintenant 18

J
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Auto-décrémentation

Définition
—— opérateur d'auto décrémentation
Soustrait un a son opérande et renvoie la valeur incrémentée.

@ Il possede également une forme préfixée et suffixée :

$x = 12 ;
—--$x ; # $x vaut maintenant 11
$y = $x—- ; # $y vaut 11, et $x vaut maintenant 10
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La fonction chop
Définition
chop est une fonction intégrée, qui supprime le dernier caractere de la

valeur chaine de la variable passé en parametre. La valeur renvoyée est le
caractere éliminé.

$x = "hello world" ;
chop($x) ; # $x vaut maintenant "hello worl"

@ C'est la valeur de I'argument qui est modifié, d'ou le recours a une
variable scalaire plutot qu'a une simple valeur scalaire.

$x = chop($x) ; # ERRONE : remplace $x par son dernier caractére
chop($x) ; # JUSTE : supprime le dernier caractere J

@ Si chop recoit une chaine vide, elle ne fait rien, ne renvoit rien
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La fonction chomp

Définition
chomp est une fonction intégrée, qui supprime le (ou les) caracteres
nouvelle ligne s'il existe en fin de la valeur chaine.

$a = "hello world\n"
chomp($a) ; # $a contient maintenant "hello world"
chomp($a) ; # ah ! pas de changement dans $a
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Interpolation de variables

Définition

Lorsqu'un littéral chaine est entre apostrophes doubles, il est sujet a
I'interpolation de variables (en plus du contrdle des séquences
d'échappement). Cela signifie que la chaine est scrutée a la recherche de
variables scalaires (et variables tableaux, voir partie 3). Lorsqu'une
référence de variable est rencontrée, elle est remplacée par sa valeur en
cours (ou par une chaine vide si la variable n'a pas encore regu de valeur).

4

Exemple
$a = "Fred"
$b = "du texte $a" ; # $b contient maintenant "du texte Fred"

$c

"Cette variable n’existe pas $quoi"
# $c contient "Cette variable n’existe pas "

@ Le texte qui remplace la variable n’est pas scruté de nouveau
@ Pour empécher la substitution d'une variable par sa valeur, il faut

faire précéder le dollar par une barre oblique inverse
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Entrée standard

Définition

A chaque fois que I'on utilise <STDIN> a I'endroit ou une valeur scalaire
est attendue, Perl lit la totalité de la ligne de texte suivante dans I'enxtrée
standard (jusqu'au prochain signe nouvelle ligne), et utilise cette chaine

comme valeur de <STDIN>.

e Par défaut, I'entrée standard représente le terminal de I'utilisateur (le

clavier)

@ S'il n'y a rien a lire, le programme Perl s’arréte et attends que vous

entriez des caracteres suivi d'une nouvelle ligne.

$a = <STDIN> ; # $a recoit le texte
chomp($a) ; # se débarrasse de ce signe nouvelle ligne génant

Cela peut s'écrire également :

chomp($a = <STDIN>) ;

)
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Sortie standard

Print
La fonctionn print prend ses valeurs situées entre ses paratheses et les
affiche sur la sortie standard sans aucun embellissement.

o Par défaut la sortie standard est le terminal (écran)

print ("Bonjour !\n") ;
# affiche "Bonjour !", suivi d'une nouvelle ligne
print "Bonjour !\n" ; # idem
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Valeur indéfinie

Définition
Les variables contiennent, avant leur premiere assignation, la valeur undef.

Elle ressemble a un zéro en tant que nombre, ou a une chaine de longueur
nulle en tant que chaine.

@ Avec le parapétre -w de Perl, un avertissement est donné en cas
d'utilisation d'une variable non utilisée (c'est un bon moyen pour
intercepter les erreurs de programmation)

@ De nombreuses fonctions renvoient undef lorsque des arguments
dépassent les capacités, ou ne veulent rien dire.
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Exercices

© Ecrire un programme calculant la circonférence d'un cercle de rayon
12,5. La circonférence vaut 2pi fois le rayon, ou environ 2 fois
3,141592654 fois le rayon)

@ Modifier le programme pour qu’il demande et accepte un rayon de la
personne qui utilise le programme.

© Ecrire un programme demandant et lisant deux nombres, puis
affichant le résultat de leur multiplication.

@ Ecrire un programme lisant une chaine et un nombre, puis affichant la
chaine sur des lignes différentes, autant de fois que cela est indiqué
par le nombre.
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Qu'est-ce qu'une liste ou un tableau ?

Une liste représente des données scalaires ordonnées. Un tableau est une
variable qui contient une liste. Chaque élément du tableau est une variable
qui contient une liste. Chaque élément du tableau est une variable scalaire
individuelle associée a une valeur scalaire indépendante. Ces valeurs sont
ordonnées en séquence, de la plus petite a la plus grande.

@ Un tableau peut contenir n'importe quel nombre d'éléments
@ Le plus petit tableau ne contient aucun élément

@ Le plus grand peut occuper toute la mémoire disponible

— philosophie Perl : pas de limitation non nécessaire
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Représentation d'un littéral |

Un littéral de liste (la fagon dont vous représentez la valeur d'une liste a
I'intérieur de votre programme) consiste en des valeurs séparées par des
virgules, entre parentheses. Ces valeurs constituent les éléments de la liste.

v

Exemples

(1,2,3) # liste de trois valeurs 1, 2 et 3
("fred",4.5) # deux valeurs, "fred" et 4.5

@ Les éléments d'une liste ne sont pas forcément des constantes, ils
peuvent étre des expression réévaluées a chaque utilisation du littéral

($a,17) # deux valeurs : la valeur actuelle de $a et 17
($b+$c,$d+$e) # deux valeurs J
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Représentation d'un littéral |l

@ Une liste vide (qui ne contient aucun élément) est représentée par une
parire de parenthéses vides

() # liste vide (aucun élément) )

@ Opérateur constructeur de liste : deux valeurs scalaires séparées par
deux points successifs.

@ Crée une liste de valeurs commencant par la valeur scalaire de gauche
et se terminant par celle de droite, en incrémentant de un a chaque

fois
(1..5) # équivaut a (1, 2, 3, 4, 5)
(1.2..5.2) # équivaut a (1.2, 2.2, 3.2, 4.2, 5.2)
(2..6, 10, 12) # équivaut a (2,3,4,5,6,10,12)
($a..$b) # déterminé par les valeurs actuelles de $a et $b

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 64 / 205



Représentation d'un littéral |l

@ Si le scalaire de droite est inférieur a celui de gauche alors on obtient
une liste vide

@ On ne peut pas décrémenter en permutant |'ordre des valeurs

@ Si la derniére valeur ne dépasse pas la valeur d'origine d'un nombre
entier d'incréments, la sous-liste engendrée s’arréte juste avant la
valeur qui aurait dépassé l'intervalle :

(1.3 .. 6.1) # méme chose que (1.3,2.3,3.3,4.3,5.3) J

@ On peut utiliser un littéral de liste comme argument de la fonction
print :

print("La réponse est ",$a,"\n") ; )
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Fonction quote words

@ Raccourci d’écriture

@ Crée une liste a partir des parties non vides situées entre parenthése

@a = ("fred",'"pierre","sophie","jean") ; J

équivalent a :

@a = qw(fred pierre sophie jean) ; )

ou bien :

@ = qu(
fred
pierre
sophie
jean

)

v
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Les variables

Une variable tableau contient une seule liste (zero ou plusieurs valeurs
scalaires). Les noms de variables tableau sont identiques a ceux des
variables scalaires, ne différent que par le premier caractere, @ au lieu de $

v

Exemples

@fred # la variable tableau ©fred
@Un_nom_de_variable_tableau_trés_long
@Un_nom_de_variable_tableau_tres_long_qui_est_different

Remarque

La variable tableau @fred n'a rien a voir avec la variable scalaire $fred.
Perl gere différents espaces de noms pour des types de choses différents.

4

o La liste vide () représente la valeur d'une variable tableau non assigné

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 68 / 205



Plan

@ Fonctions et opérateurs de tableaux

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Fonctions et opérateurs de tableaux

@ Les fonctions et les opérateurs de tableaux agissent sur les tableaux
entiers

@ Certains renvoient une liste

> qui peut étre soit utilisée comme argument d’une autre fonction
tableau,
> soit assignée dans une variable tableau
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Assignation |

@ Signe égal comme pour les scalaires

@fred = (1,2,3) ; # le tableau @fred recoit un littéral de trois
éléments
@jean = @fred ;  # il est maintenant copié dans @jean

@ Une valeur scalaire assignée a une variable tableau : elle devient
I'élément unique d’un tableau

@hun = 1 ; # 1 est promu dans la liste (1) automatiquement )
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Assignation |l

@ Les noms de variables tableau peuvent figurer dans une liste de
littéraux de liste : au moment ol la valeur de liste est calculé, Perl
remplace les noms par les valeurs actuelles du tableau

@fred = qw(one two) ;

Q@jean = (4,5,0fred,6,7) # Qjean devient

# (4,5,"one","two",6,7)
Q@jean = (8,Q@jean) # met 8 devant @jean
Q@jean = (@jean,"fin") # @ met "fin" a la fin

# @jean contient maintenant (8,4,5,"one","two",6,7,"fin")

Remarque

Les éléments de tableau insérés se trouvent au méme niveau que le reste
du littéral : une liste n epeut pas contenir une autre liste comme élément.

y
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Assignation Il

Si un littéral de liste ne contient que des références a des variables, il peut
aussi étre traité comme une variable. Autrement dit, un tel littéral de liste
peut étre utilisé du coté gauche d'une assignation. Chaque variable de liste
recoit la valeur correspondante de liste, située dans la partie droite de
I'assignation.

Exemple

($a,$b,8c) = (1,2,3) ; # met 1 dans $a, 2 dans $b, 3 dans $c¢

($a,$b) = ($b,%a) ; # permute $a et $b

($d,0fred) = ($a,$b,$c) # met $a dans $d, et ($b,$c) dans Ofred

($e,0fred) = @fred ; # déplace le premier élément de ©fred dans $e
# cela donne @fred = ($c) et $e = $b

@ Si le nombre d'éléments a assigner ne correspond pas a celui des
variables, les valeurs en trop (a droite du signe égal) sont
silencieusement écartées, et toutes les variables en trop (a gauche du
signal égal) regoivent la valeur undef.
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Assignation IV

@ Si une variable tableau est assigné a une variable scalaire, le nombre
associé est la longueur du tableau.

Exemple
@fred = (4,5,6) ; # initialisationn de @fred
$a = @fred ; # $a devient 3, la longueur de @fred

C'est également la longueur qui est envoyée a chaque fois qu'un nom de
variable tableau est utilisé Ia ou une valeur scalaire est nécessaire.

$a = @fred ; # $a contient la longueur de @fred
($a) = @fred ; # $a contient le premier élément de @fred

La premiére assignation est une assignation scalaire, et @fred est donc
traité comme un scalaire, ce qui donne sa longueur. La seconde est une
assignation de tableau (méme si une seule valeur est demandée), et donne

par conséquent le premier élément de Ofred.
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Accés a un élément de tableau |

@ Perl fournit une fonction d'indicage pour accéder a un élément du
tableau par un indice numérique

@ Les éléments du tableau sont numérotés a I'aide d'entiers consécutifs,
en commencant par zéro et en incrémentant de un chaque élément

@ On accede au premier élément du tableau Ofred par $fred|0]

@ du nom du tableau devient un $ dans la référence a I'élément, car
I'accés a un élément du tableau correspond a une variable scalaire

@fred = (7,8,9)
$b = $fred[0] ; # met 7 dans $b (premier élément de @fred)
$fred[0] = 5 ; # maintenant @fred = (5,8,9)
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Accés a un élément de tableau Il

$c = $fred[1] ; # met 8 dans $c
$fred[2] ++ ; # incrémente le troisieme élément de @fred
$fred[1] += 4 ; # ajoute 4 au deuxieme élément

($fred[0] ,$fred[1]) = ($fred[1],$fred[0]) ;
# permute les deux premier

@ La valeur undef est renvoyée si I'on accéde a un élément en dehors

du tableau
@fred = (1,2,3) ;
$jean = $fred[7] ; # $jean contient maintenant undef J

@ L'assignation d'une valeur au-dela de la fin du tableau en cours
I'étend automatiquement (en donnant la valeur undef a toutes les
éventuelles valeurs intermédiaires)

@fred = (1,2,3)
$fred[5] = "hi" ; # @fred contient (1,2,3,undef,undef,"hi")
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Accés a un élément de tableau Il

$4# désigne la valeur de I'indice de dernier élément d'un tableau J

@ Indice négatif de tableau se calcule a rebours depuis la fin

@ Le dernier élement se désigne également avec l'indice -1, le précédent
avec -2, ainsi de suite.

@fred = ("fred", "jean", "alain", "sophie");
print $fred[-1] ; # affiche "sophie"

print $#fred; # affiche 3

print $fred[$#fred] ; # affiche "sophie"
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Tranche de tableau |

On appelle tranche (slice ) une série d'éléments d'un méme tableau.

Tranche J

@ On la rencontre suffisament souvent pour la représenter de maniére
particuliere :

@fred[0,1] # méme chose que ($fred[0],fred[1])

@fred[0,1] = @fred[1,0] # permute les deux premiers éléments
@fred[0,1,2] = @fred[1,1,1] # rend les trois éléments comme le
2eme

@fred[1,2] = (9,10) ; # change les deux premieres valeurs a 9 et 10)

Remarque

Cette tranche utilise le préfixe @ au lieu de $, car I'on crée une variable
tableau en sélectionnant une partie du tableau, alors qu'une variable
scalaire n'accéde qu'a un seul élément.

v
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Tranche de tableau Il

@ Les tranches fonctionnent également sur les listes de littéraux, ou
toute fonction qui renvoie une valeur de liste :

@qui = (qw(fred jean alain sophie))[2,3] ;
# comme @x = qw(fred jean alain sophie) ; @qui = @x[2,3] J

@ Un indice peut également étre une expression renvoyant un nombre :

@fred = (7,8,9) ; $a = 2 ;

$b = $fred[$al ; # comme $fred[2], ou la valeur 9
$c = $fred[$a-1] ; # $c recoit $fred[1], soit 8
($c) = (7,8,9)[$a-1] ; # méme chose en utilisant une tranche

@ Utilisation d'une expression comme indice

@fred = (7,8,9) ;
Q@jean = (2,1,0) ;
@fredinverse = Q@fred[@jean] ;
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Les fonctions push et pop

Ajout (push) et suppression (pop) du cdté droit des tableaux.

push(@montableau, $nouvellevaleur) ;

# comme @montableau=(@montableau, $mavaleur)
$vieillevaleur = pop(@montableau) ;

# supprime le dernier élément de @Gmontableau

@ pop renvoie undef si la liste est vide

@ push accepte une série de valeurs a empiler :

@montableau = (1,2,3) ;
push(@montableau,4,5,6) ; # @Gmontableau = (1,2,3,4,5,6)
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Les fonctions shift et unshift

Ajout (unshift) et suppression (shift) du c6té gauche des tableaux. |

unshift (@tab,$a) ; # comme @fred = ($a,0tab)
unshift (@tab,$a,$b,$c) ; # comme @tab = ($a,$b,$c,0tab)
$x = shift(@tab) ; # comme ($x,0@tab) = Qtab ;

@tab = (5,6,7) ;
unshift(@tab,2,3,4) ; # Q@tab contient (2,3,4,5,6,7)
$x = shift(Q@tab) ; # $x devient 2 et @tab contient (3,4,5,6,7) )

@ shift renvoie undef si le tableau est vide
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La fonction reverse

La fonction reverse inverse |'ordre des éléments de son argument et renvoie
la liste résultante.

4

Exemple
@ = (7,8,9) ;

@b = (reverse(Q@a) ; # donne a @b la valeur (9,8,7)
@b = reverse(7,8,9) ; # idem )
Remarque

La liste de I'argument n’est pas modifiée, la fonction reverse travaille sur
une copie temporaire.

@ Pour inverser un tableau sur place , il faut le réassigner a la méme
variable :

@b = reverse(@b) ; # donne a @b son inverse )
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La fonction sort

Prend ses arguments et les trie en ordre ASCIl ascendant. Elle renvoie la
liste triée sans modifier la liste d'origine.

Exemple
@x = sort("small","medium","large") ;
# ©x devient "large","medium","small"
@y = (1,2,4,8,16,32,64) ;
@y = sort(@y) ; # Qy devient 1,16,2,32,4,64,8

Remarque

Le tri des nombres ne s'est pas fait par ordre numérique, mais en fonction
des valeurs des chaines de chaque nombre
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La fonction chomp

La fonction chomp fonctionne aussi bien sur une variable tableau que sur
une variable scalaire. Chaque élément du tableau se voit supprimer le
séparateur de son dernier enregistrement. Cela peut étre commode si vous
avez lu une série de lignes comme les éléments individuels de tableau, et si
vous voulez supprimer d'un coup le signe nouvelle ligne.

@truc = ("hello\n","world\n","happy days") ;
chomp (@truc) ;
# Otruc devient maintenant ("hello","world","happy days")
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STDIN en tant que tableau

<STDIN> renvoie dans un contexte scalaire la prochaine ligne de saisie.
Cependant, dans un contexte de liste, il renvoie toutes les lignes restantes
jusqu'a la fin de fichier. Chaque ligne est renvoyée comme élément
individuel de la liste.

@a = <STDIN> ; # lit I'entrée standard dans un contexte de liste |

o Si l'utilisateur du programme saisit trois lignes puis appuie sur CTRL+D
(pour indiquer fin de fichier ), le tableau contient trois éléments.
Chacun d'eux sera une chaine se terminant par un signe nouvelle ligne
, correspondant aux trois lignes saisies.

Certaines systemes utilisent CTRL-+Z pour indiquer fin de fichier , tandis
que d'autres I'utilisent pour suspendre un processus en cours d'éxécution.
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Interpolation de variables de tableau |

Comme les scalaires, les valeurs de tableau peuvent étre interpolées dans
une chaine entre apostrophes doubles. Un élément individuel de tableau
sera remplacé par sa valeur.

Exemple

@tab = ("salut","fred") ;

$y = 2 ;

$x "C’est @tab[1]." ; # "C’est fred"
$x = "C’est Qtab[$y-1]." ; # idem

Remarque

L'expression de l'indice est évaluée comme une expression ordinaire,
comme si elle était a I'extérieur d’'une chaine. Les noms de variables
contenus ne sont pas interpolés au préalable.
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Interpolation de variables de tableau Il

Si vous voulez faire suivre une seule référence de variable scalaire d'un
crochet gauche, vous devez délimiter le crochet afin qu'il ne soit pas
considéré comme faisant partie d'un tableau.

Exemple
@toto = ("salut","fred") ;
$toto = "exact" ;

# nous essayons de dire "C’est exact[1]"
$x="C’est $toto[1]" ; # mauvais, cela donne "C’est fred"
$x="C’est ${toto}[1]1" ; # ok (protection par les accolades)
$x="C’est $toto"."[1]" ; # ok (chaine différente)
$x="C’est $toto\[11" ;  # ok (crochet marqué par barre oblique
inverse)
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Exercices

© Ecrire un programme lisant une liste de chaines dans des lignes
individuelles et I'affichant en ordre inverse. Si vous lisez la liste sur le
terminal, vous devrez probablement en délimiter la fin en produisant
le caractere fin de fichier , certainement CTRL+D sous Unix, souvent
CTRL+Z ailleurs.

Q@ Ecrire un programme lisant un nombre puis une liste de chaines
(toutes dans des lignes individuelles), puis affichant la ligne de la liste
selectionnée par le nombre.

© Ecrire un programme lisant une liste de chaines puis sélectionnant et
affichant une chaine quelconque de la liste. Pour obtenir un élément
quelconque de @untableau, indiquez :
srand ;
au début de votre programme (cela initialise le générateur de nombres
aléatoires), puis utilisez :
rand (Quntableau)

a I'endoit ou vous avez besoin d'une valeur quelconque comprise entre
zéro et la longueur moins un de @untableau.
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Bloc d'instructions

Définition

Un bloc d'instructions est une suite d'instructions, encadrées par un jeu
d'accolades.

{
premiére_instruction ;
deuxiéme_instruction ;
derniére_instruction ;

@ Perl exécute chaque instruction a la suite, de la premiere a la derniere

@ Sur le plan syntaxique, un bloc d'instructions peut remplacer
n'importe quelle instruction individuelle, mais I'inverse n’est pas vrai

@ Le point virgule de terminaison de la derniére instruction est optionnel.
Mais pour faciliter I'ajout ultérieur, il est conseillé de n'omettre le
point virgule que lorsque le bloc est entierement sur une ligne.
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L’'instruction if

La contruction if prend une expression de contrdle (dont on teste la
véracité) et un bloc. Elle peut éventuellement contenir une instruction else
suivie elle aussi d'un bloc.

En cours d'éxécution, Perl évalue |'expression de contrdle. Si celle-ci vaut
true, le premier bloc est exécuté. Si elle vaut false, c'est le second bloc
qui est exécuté.

if (expression) {
si-vrai_instruction_1 ;
si-vrai_instruction_2 ;

} else {
si-faux_instruction_1 ;
si-faux_instruction_2 ;

@ Les accolades sont toujours nécessaires autour des blocs
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Booléens

En Perl, les regles pour représenter true ou false sont légerement
étranges mais produisent le résultat attendu. L'expression de contre est
évaluée comme une valeur de chaine dans un contexte scalaire (s'il s'agit
d'une chaine, pas de changement, mais s'il s'agit d'un nombre, il est
converti en chaine). Si cette chaine est soit une chaine vide (de longueur
nulle), soit la chalne contenant un seul caractére 0 (le chiffre zero), la
valeur de I'expression est false. Tout le reste est automatiquement true.

0 # se change en "0" donc false

1-1 # se calcule en 0, puis se change en "0", donc false
1 # se change en "1" donc true

# chaine vide, donc false

" # non "" et non "0", donc true

"00" # non "" et non "0", donc true (c'est surprenant, attention)
"0.000" # est également true, méme raison et méme avertissement
undef # est évalué en "", donc false
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Exemple complet d'instruction if

print "Quel &ge avez-vous 7" ;
$a = <STDIN> ;
chomp($a) ;
if ($a < 18) {
print "Donc vous n’é&tes pas en age de voter.\n") ;
} else {
print "Vous &tes assez agé, allez voter !\n"
$votant++ ; # compte les votants pour plus tard

@ |l est possible d’'omettre le bloc else :

print "Quel &ge avez-vous 7"
$a = <STDIN> ;
chomp($a) ;
if ($a < 18) {
print "Donc vous n’é&tes pas en age de voter.\n") ; }
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L’'instrcution unless

Pour se passer de la partie then et ne garder que la partie else, il est
possible d'utiliser la structure unless (si I'expression de contrdle est
fausse... )

print "Quel &ge avez-vous 7" ;

$a = <STDIN> ;

chomp($a) ;

unless ($a < 18) {
print "Vous &tes assez agé, allez voter !\n" ;
$votant++ ;

@ Unless peut également s'utiliser avec un else, comme if

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009

107 / 205



L'instruction elsif |

elsif permet d'ajouter des branchements a une structure if s'il y a

plusieurs choix possibles.

if (expression_une) {
une_si-vrai_instruction_1 ;
une_si-vrai_instruction_2 ;

} elsif (expression_deux) {
deux_si-vrai_instruction_1 ;
deux_si-vrai_instruction_2 ;

} elsif (expression_trois) {
trois_si-vrai_instruction_1 ;
trois_si-vrai_instruction_2 ;

} else {
autre_si-vrai_instruction_1 ;
autre_si-vrai_instruction_2 ;

4
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L'instruction elsif |l

e Chaque expression (ici : expression_un, expression_deux et
expression_trois) est calculée a tour de réle.

@ Si une expression est vraie, la branche correspondante est exécutée et
toutes les expressions de controle restantes et les blocs d'instructions
correspondants sont sautés.

@ Si toutes les expressions sont fausses, la branche else est exécuté (si
elle existe).

@ Vous pouvez avoir autant de branche elsif que vous voulez.
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L’'instruction while

Perl peut itérer (exécuter de maniere répétée un bloc d'instructions) en
utilisant |'instruction while : tant que |'expression est vrai .

while (expression) {
instruction_1
instruction_2
instruction_3

I
I

I

@ Pour exécuter le while, Perl évalue |'expression de contrdle.

@ Si la valeur est vraie le corps de I'instruction while est exécuté une
fois.

o Cela est répété jusqu'a ce que l'expression devienne fausse, moment
ou Perl se branche sur I'instruction suivant la boucle while.
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Exemple d'instruction while

print "Quel &ge avez-vous 7" ;
$a = <STDIN> ;
chomp($a) ;
while ($a > 0) {
print "Il fut un temps ol vous aviez $a ans.\n") ;

$a--
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L'instruction until

Until permet d'exprimer une itération tant qu'une expression n'est pas
vraie (jusqu'a ce que |'expression soit vraie ).

until (expression) {
instruction_1 ;
instruction_2 ;
instruction_3 ;

@ Aussi bien dans la forme while que until, le bloc d’instruction est

sauté si |'expression a sa valeur de terminaison depuis le début.

@ Il est possible que I'expression de contrble ne permette jamais la sortie

de la boucle.
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L'instruction do {} while

L'instruction do {} while effectue une itération comme while/until,
mais teste la condition aprés chaque boucle.

do {
instruction_1 ;
instruction_2 ;
instruction_3 ;

} while (expression) ;
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L'instruction do {} until

@ Comme avec while il est possible d'inverser le sens du test :

$arrets = 0 ;
do {
$arrets++ ;
print "Prochain arret 7 " ;
chomp ($endroit = <STDIN>) ; }
until ($arrets == 5 || $endroit eq "maison") ;
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L’'instruction for |

for (initial_exp; test_exp; re-init_exp) {
instruction_1 ;
instruction_2 ;
instruction_3 ;

}

C'est identique a la structure suivante :

initial_exp;

while(test_exp) {
instruction_1 ;
instruction_2 ;
instruction_3 ;
re-init_exp ;
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for ($i

¥

L'instruction for Il

@ Afficher les nombres de 1 a 10
Exemple

15 81 <= 10 ; $i++) {
print "$i " ;
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L'instruction foreach |

L'instruction foreach est un autre type d'itération : elle prend une série
de valeurs et les assigne I'une apres I'autre a une variable scalaire, en
exécutant un bloc de code a chaque assignation successive.

Exemple

@a = (1,2,3,4,5) ;

foreach $b (reverse $a) {
print $b ;

+

Remarque

La série utilisée par foreach peut étre une expression de liste arbitraire,
pas seulement une variable tableau.
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L’'instruction foreach |l

Remarque

Si vous itérez avec une liste constituée de variables réelles au lieu de
fonctions renvoyant une valeur de liste, la variable servant a I'itération est
en réalité un pointeur de chaque variable de la liste au lieu d'étre une
simple copie de valeurs. Donc en modifiant la valeur scalaire, vous
modifiez également de la liste.

Exemple

Ga = (3,5,7,9) ;

foreach $element (@a) {
$element *= 3 ;

}
# Qa vaut maintenant (9,15,21,27)
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Exercices

o

2]

Ecrire un programme demandant la température extérieure, et
affichant trop chaud si elle est supérieure a 20°C, et trop froid
autrement.

Modifiez le programme de |'exercice précedent pour qu'il affiche trop
chaud si la température dépasse 22°C, trop froid si elle est inférieure
a 18°C, et convenable entre 18°C et 22°C.

Ecrire un programme lisant une série de nombres (sur des lignes
distinctes) jusqu'a la lecture de 999, puis affichant la somme de tous
ces nombres (prenez soin de ne pas ajouter 999 !).

Ecrire un programme lisant une liste de chaines dans des lignes
distinctes, puis I'affichant en ordre inverse (sans utiliser reverse).
Ecrire un programme affichant un tableau de nombres et leur carrés,
de zéro a 32. Essayez de trouver une solution qui n'oblige pas a
énumérer tous les nombres de 0 a 32 dans une liste, puis essayez-en
un qui utilise ce type de liste. Pour une belle présentation,

printf ("%5g %8g\n",$a,$b) affiche le nombre $a sur cing
colonnes et le nombre $b sur huit colonnes.
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Définition

Un hachage (ou tableau associatif) représente une collection de données,
dont les éléments individuels sont sélectionnés grace a une valeur d'indice.
Les valeur d'indice d'un hachage sont des scalaires quelconques. Les
éléments d'un hachage sont dans un ordre quelconque.
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Variables hachage

Le nom d'une variable hachage est constitué d'un signe pourcentage (%)
suivi d'une lettre, suivis d'un ou plusieurs carracteres lettre, chiffre et
souligné.

@ Le nom du hachage reprend donc les mémes regles que pour les
scalaires et les tableaux.

@ Il n'y a pas de relation entre les variables %fred, $fred et ©@fred

@ Chaque élément d'un hachage est situé dans une variable scalaire
distincte, a laquelle on accéde par un indice chaine, nommé clé.

@ Pour accéder a un élément : $fred{S$cle}.

o $clé représente n'importe quelle expression scalaire.

Remarque
L'acces a un élément d'un hachage nécéssite une ponctuation différente de
celui du hachage complet.
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Exemples de variables de hachage

@ Créer deux éléments dans un hachage :

Exemple affectation

$fred{"aaa"} = "bbb" ; # crée la clé "aaa" et la valeur
llbbbll

$fred{234.5} = 456.7 ; # crée la clé "234.5" et la valeur
456.7

@ Un accés au méme élément renvoie la valeur précédemment stockée :

print $fred{"aaa"} ; # affiche "bbb"
$fred{234.5} += 3 ; # 459.7

Attention

Faire référence a un élément inexistant renvoie la valeur undef, comme
dans le cas d'un élément de tableau absent ou d'une variable scalaire
indéfinie.

W
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Représentation littérale d'un hachage

@ Perl ne dispose pas vraiment d'une représentation littérale d'un
hachage ; il le déroule plutét comme une liste.

e Chaque couple d'éléments de la liste (qui devrait toujours contenir un
nombre pair d'éléments) définit une clé et sa valeur correspondante.

o Cette représentation déroulée peut-&tre assignée a un autre hachage,
lequel récuperera alors le méme hachage.

Exemples

@fred_liste = Y%fred ;

# @fred_liste devient ("aaa","bbb","234.5",459.7) ;
%barney = @fred_list ; # crée un %barney identique 3 %fred
Jbarney = Y%fred ; # maniere plus rapide de faire la méme chose
%alain = ("aaa","bbb","234.5",459.7) ;

# crée un %alain identique a %fred, a partir de valeurs littérales

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 133 / 205



Plan

€ Fonctions de hachage

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Plan

€ Fonctions de hachage

@ La fonction keys

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



La fonction keys |

La fonction keys (%monhachage) fournit une liste de toutes les clés
actives du hachage %monhachage. Si le hachage ne contient aucun
élément, keys renvoie une liste vide.

Exemple

$fred{"aaa"}="bbb" ;

$fred{234.5}=456.7 ;

@liste = keys(Yfred) ; # @liste devient ("aaa","234.5")
# ou ("234.5","aaa")

@ De méme qu'avec toutes les autres fonctions intégrées, les parenthéses
sont optionnelles : keys J%fred est similaire a keys (%fred)
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La fonction keys Il

foreach $cle (keys (Vfred)) {
# une fois pour chaque clé de Yfred
print "a $cle on a $fred{$cle}\n" ;
# affiche la clé et la valeur

@ Notez que les éléments individuels d'un hachage peuvent étre
interpolés dans les chaines a apostrophes doucles.

@ On ne peut toutefois interpoler un hachage entier.

@ Dans un contexte scalaire, la fonction keys donne le nombre
d’'éléments du hachage.

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009

137 / 205



La fonction keys IlI
Pour voir si un hachage est vide

if (keys(Junhachage)) { # si keys() non zéro
; # le tableau n'est pas vide
}
#...0U ..
while (keys(%unhachage) < 10)
; # boucle tant que I'on a moins de 10 éléments

by

e En fait, une simple utilisation de %monhachage dans un contexte
scalaire indiquera si le hachage est vide ou non :

Pour voir si un hachage est vide

if (Ymonhachage) { # si ture il contient quelque chose
; # faire quelque chose avec

¥
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La fonction values

La fonction values (%unhachage) renvoie la liste de toutes les valeurs
actuelles de %unhachage, dans le méme ordre que les cléfs renvoyées par

la fonction %keys (%unhachage).

@ Les parenthéses sont optionnelles

%noms = () ; # force %noms a vide

$noms{"fred"} = "dupond" ;

$noms{"alain"} = "durand" ;

@noms = values(%noms) ;
# @noms contient maintenant soit ("dupond","durand")
# soit ("durand","dupond")
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La fonction each

each (Yunhachage) renvoie un couple clé-valeur sous forme d'une liste a
deux éléments. A chaque application de cette fonction sur un méme
hachage, le couple clé-valeur suivant est renvoyé, jusqu'a ce que I'on ait
accédé a tous les éléments. Lorsqu'il n'existe plus de couples, each renvoie
une liste vide.

Exemple

while (($prenom,$nom) = each(%noms)) {
print "Le nom de $prenom est $nom\n" ;

¥

@ Le fait d'assigner une nouvelle valeur au hachage entier ré-initialise la
fonction each au début.

o Le fait d'ajouter ou de supprimer des éléments du hachage est
susceptible de perturber each.
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La fonction delete

La fonction delete permet de supprimer des éléments d'un hachage.
L'opérande de delete est une référence a un hachage, comme si vous
accédiez simplement a une valeur particuliere. Perl supprime le couple
clé-valeur du hachage.

%fred = ("aaa","bbb",234.5,34.56) ; # donne deux éléments a
%fred

delete $fred{"aaa"} ;

# ‘fred ne contient plus qu'une seule paire-valeur
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Tranches de hachage |

Un hachage peut-étre découpé en tranches pour accéder a un groupe
d’'éléments plutdt qu'un seul element, en une fois.

$score{"alain"} = 205 ;
$score{"paul"} = 195 ;
$score{"sophie"} = 30 ;

o Cela pourrait étre raccourci en :

(205,195,30)

b

($score{"alain"},$score{"paul"}, $score{"sophie"} = J

@ Encore plus raccourci avec une tranche de hachage :
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Tranches de hachage I

@score{"alain","paul","sophie"} = (205,195,30) ;

@ On peut utiliser une tranche de hachage a I'aide d'une interpolation

de variable :

Qjoueurs = qw (alain paul sophie) ;
print "Les scores sont : @scores{@joueurs}\n" ;

@ Insertion de petis hachages dans des grands :

@league{keys %scores} = values Yscore ;
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Exercices

@ Ecrire un programme lisant une chaine, puis imprimant cette chaine et
sa valeur associée par le tableau ci dessous :

] Entrée \ Sortie ‘

rouge | pomme
vert feuilles
bleu océan

@ Ecrire un programme lisant une suite de mots (un mot par ligne)
jusqu'a la fin du fichier, puis affichant le nombre d’apparitions de
chaque mot. Présenter ensuite I'affichage en triant les mots en ordre
ASCII ascendant.
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Les expressions régulieres

Définition
Une expression réguliere est un motif (un modele) a comparer a une
chaine, ce qui peut réussir ou échouer.

@ Les expressions régulieres sont utilisées par de nombreux programmes,
comme les commandes UNIX grep, sed, awk, ed, vi, emacs, et méme
les divers shells.

@ Chaque programme posséde un jeu de caractere de recherche de
motifs (le plus souvent communs).

@ Perl est un sur-ensemble sémantique de tous ces outils : toute
expression réguliere pouvant étre décrite dans |I'un de ces outils peut
égallement |'étre en Perl, mais pas forcément en utilisant les mémes
caracteres.
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Utilisations simples |

@ Pour cherchez toutes les lignes d'un fichier qui contiennent la chaine
abc, nous pouvons utiliser la commande grep :

grep abc nomdefichier > resultat )

@ abc est |'expression réguliere que grep cherchera dans chaque ligne
du fichier.

@ Les lignes correspondantes sont envoyées sur la sortie standard, et
aboutissent ici dans le fichier resultat grace a la commande de
redirection.

@ En Perl, nous pouvons considérer la chaine abc en |'encadrant de
barres obliques :
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Utilisations simples Il

if (/abc/) {
print ($_) ;
}

@ Ce qui est ici comparé avec |'expression réguliere /abc/ est la variable
$_!
e S'il y a correspondance, il est renvoyé true, sinon il renvoie false.

@ Pour traiter toutes les lignes d'un fichier :

while (<>) {
if (/abc/) {
print ($_) ;
}
+
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Utilisations simples IlI

@ Si I'on veut modifier I'expression pour qu'elle puisse reconnaitre un
nombre non connu de b avant c, avec grep cela donne :

grep "ab*c" nomdefichier > resultat )

@ L'expression réguliere est entre apostrophes doucles pour empécher le
shell de I'étendre comme s'il s'agissait d'un caractere générique de
fichier.

@ En Perl c'est la méme chose :

while (<>) {
if (/ab*c/) {
print ($_) ;
}
}

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 157 / 205



Utilisations simples IV
o Cela signifie, comme dans grep, un a suivi d'aucun ou de plusieurs b,
suivi d'un c.
@ Un autre opérateur d'expression réguliere, dit de substitution,
remplace la partie d'une chaine qui correspond a une expression
réguliere, par une autre chaine.

@ Ressemble a la commande s de |'utilitaire UNIX sed, constistant en
la lettre s, une barre oblique, une expression réguliere, une barre
oblique, une chaine de remplacement, et une derniere barre oblique :

s/ab*xc/def/ ; )

@ La variable (dans ce cas $_) est comparée a I'expression réguliere
(abxc).

@ En cas de correspondance, la partie de la chaine concernée est
supprimée et remplacée par la chaine de remplacement def.

@ Sinon rien ne se produit.
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Motifs

Une expression réguliere est un motif dont certaines parties sont comparées

a des caracteres d'un certain type de la chaine. D’autres correspondent a
plusieurs caracteres.
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Motifs correspondant a un seul caractere |

un caractere

Le caractere de correspondance le plus simple et le plus courant dans les
expressions régulieres est un caractere qui correspond a lui méme.

Mettre une lettre a dans une expression réguliere recherche une lettre a
correspondante dans une chaine.

le point "
Le point . correspond a n'importe quel caractére unique, excepté nouvelle
ligne (\n).

Le motif /a./ correspond a n'importe quel ensemble de deux lettres
commencgant par a et n'étant pas a\n .
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Motifs correspondant a un seul caractere |l

Les crochets

Une classe de caracteéres de correspondance est représenté par une paire de
crochets, ouvert et fermés, encadrant une série de caracteres. Pour qu'il y
ait correspondance avec les motifs, il faut et il suffit qu'un seul de ces
caracteres soit présent dans la partie correspondante.

/ [abcdel/
correspond a une chaine contenant n'importe laquelle des cinq premieres
lettres de |'alphabet en minuscule.

/ [aeiouAEIOQU]/
correspond a une chaine contenant n'importe laquelle des cing voyelles, en
minuscules ou majuscules.

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 163 / 205



Motifs correspondant a un seul caractere Il

@ Pour insérer un crochet droit (1) dans la série, il faut le faire précéder
d’'une barre oblique inverse ou le mettre en premiére position de la

série.

o Les plages (intervalles) de caractéres comme de a a z peuvent étre
abrégés en indiquant leur limites séparées par un tiret (-)

@ Pour avoir un tiret littéral dans la série il faut le faire précéder d'une
barre oblique inverse ou le mettre a la fin

Exemples

[0123456789] # correspond a n'importe quel caractere isolé

[0-9]
[0-9\-]
[a-zA-Z]

[a-zA-Z0-9_1 # correspond a n'importe quelle lettre, chiffre ou souligné

# idem

# correspond a 0-9, ou a moins

# correspond a n'importe quelle lettre minuscule ou
# majuscule

v
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Motifs correspondant a un seul caractere IV

@ |l existe une classe d’exclusion de caracteres, semblable a une classe
de caracteres, mais avec un accent circonflexe () situé
immédiatement apreés le crochet gauche.

@ Cela correspond a tout caractére individuel non présent dans la série.

Exemple

[~0-9] # correspond a tout sauf un chiffre
["aeiouAEIQU] # correspond a tout sauf une voyelle

[*\~] # correspond a tout sauf a un accent circonflexe

@ Par commodité, certaines classes de caractéres courantes sont
pré-définies, comme le montre le tableau suivant :
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Motifs correspondant a un seul caractere V

‘ Construction ‘ Classe équivalente ‘ Constructeur de négation ‘ Classe de négation
\d (un chiffre) [0-9] \D (pas un chiffre) [~0-9]
\w (caractére de mot) [a-zA-Z0-9_] \W (pas un mot) ["a-zA-Z0-9_]
\s (caractére espace) [ \r\t\n\f] \S (pas un espace) [* \r\t\n\f]

@ Une classe abrégée peut-étre utilisée dans d'autres classes

[\da-zA-Z] # correspond a un chiffre hexadécimal )
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Motifs de regroupement |

Série

La série correspond a une suite d'expressions régulieres.

Exemple

/abc/ # correspond un a suivi d'un b, suivi d'un ¢

Multiplicatifs

e * indique zéro exemplaires ou plus du caractére (ou de la classe de
caracteres) qui le précede immédiatement.

@ + indique un ou plusieurs exemplaires du caractere qui le précede
immédiatement.

@ 7 signifie zéro ou un exemplaire du caractere qui le précede
immédiatement.
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Motifs de regroupement I

Exemple

/fo+ba?r/ # correspond a un £ suivi d'un ou plusieurs o suivi d'un a
optionnel, suivi d'un r

Attention

Ces trois motifs de regroupement sont avides . Si un tel multiplicatif peut
correspondre a cing ou dix caracteres, il prendra toujours la chaine de 10
caracteres.

Exemple

$_ = "fred xxxxxxXXXX barney" ;
s/x+/boom/ ;
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Motifs de regroupement Il

Multiplicatif général

Le multiplicatif général consiste en une parire d'accolades encadrant un ou
deux nombres. Le caractére qui précéde immédiatement doit étre trouvé
dans le nombre de répétitions indiqué par les accolades.

Exemple

/x{5,10}/ # x doit &tre trouvé entre 5 et 10 fois
/x{5,}/ # x doit étre trouvé 5 fois au plus
/x{0,5}/ # x doit &tre trouvé au moins 5 fois
/x{5}/ # x doit étre trouvé exactement 5 fois

@ *, + et 7 peuvent donc aussi s'écrire {0,}, {1,} et {0,1}!
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Motifs de regroupement |V

Avidité des opérateurs

@ Si deux multiplicatifs apparaissent dans une expression, la régle
d’avidité est affinée par le plus a gauche est le plus avide .

@ On peut forcer un multiplicatif a étre non avide (donc paresseux ) en
le faisant suivre d’'un point d’'interrogation. Tous les multiplicatifs
sont éligibles : 7, +, *x et {m,n}.

Exemple

$_ = "a xxx c XXXXXXXX C xxx 4"
/a.*c.*d/; # .*c correspond 3 " XXX C XXXXXXXX "
/a.x?c.xd/; # .*7c correspond a " xxx " seulement

@ Si une expression ne correspond pas, elle est réessayé sur une autre
partie de la chaine qui pourrait correspondre (systéme de
backtracking ).
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Motifs de regroupement V

@ Une expression réguliere complexe peut conduire a de nombreux
backtrackings , allongeant la durée d'éxécution.

@ Une correspondance paresseuse (terminée par un ? ) simplifiera
réellement le travail de Perl, tenez-en compte.
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Parentheses de mémorisation

Une paire de parenthéses, encadrant une partie quelconque d'un motif, est
un autre opérateur de regroupement. Elles ne modifient pas le fait que les
motifs correspondent ou non, mais permet de mémoriser la partie
correspondante au motif, afin que I'on puisse s'y référer ultérieurement.
Pour manipuler une partie de chaine mémoriée, il faut insérer une barre
oblique inverse, suivie d’un entier. Une telle construction représente la
série de caracteres correspondant a la paire de arenthéses de méme ordre
(en comptant a partir de un).

Exemple

/fred(.)barney\1/ # correspond avec "fredxbarneyx"
# mais pas avec "fredxbarneyz"

/fred.barney./ # correspond avec les deux
/a(.)b(.)c\2d\1/ # correspond avec "axbycydx"
/a(.*x)b\1c/ # correspond avec "aFREDbFREDc" ou "abc"

# mais pas avec "aXXbXXXc"
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Alternatives

Une autre construction de regroupement est I'alternative )
Exemples
/alblc/ # idem /[abc]/

/chanson|bleu/ # correspond soit a chanson soit a bleu

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 176 / 205



Plan

© Motifs

e Motifs d'ancrage

Jéréme Farinas (IRIT)

PERL



Motifs d'ancrage |

Plusieurs notations particulieres permettent d'ancrer un motif.
Normalement lorsqu’un motif est mis en correspondance avec la chaine, le
début du motif est virtuellement déplacé de gauche a droite durant la
comparaison avec la chaine, entrant en correspondance a la premiére
occasion possible. Les ancres permettent de s'assurer que certaines parties
du motif sont alignées avec des parties particulieres de la chaine.

@ l'ancre \b correspond a une limite de mot

@ une limite de mots est |'endroit situé entre les caracteéres qui
correspondent a \w et ceux correspondant a \W (ou entre \w et la
fin de la chaine)

@ l'ancre \B demande qu'il n'y ait pas de limite de mot a I'endroit
indiqué
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Motifs d'ancrage |l

Exemples

/fred\b/ ;
/\bmo/ ;

/\bFred\b/ ;

/\P\+\b/ ;

/abc\bdef/ ;

ici)

/\bFred\B/ ;

Flinstone"

# correspond a fred, mais pas a frederick

# correspond a moe et a mole, mais pas a Elmo

# correspond a Fred, mais pas a Frederick ni a AlFred
# correspond a "x+y" mais pasa "++"oua " + "

# ne correspond jamais (impossible de trouver une limite

# correspond a "Frederick", mais pas a "Fred

@ ~ (accent circonflexe) correspond au départ de la chaine (s'il est situé
a un endroit censé correspondre a cela)

/"a/ ; # correspond au caractere a en début de chaine
/a”~/ ; # correspond a deux acractéres a et ~ a n'importe quel endroit de

la chatne

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 179 / 205



Motifs d'ancrage IlI

@ $ correspond a I'ancre symbolisant la fin de chaine (s'il est situé a un
endroit censé correspondre a cela)

/c$/ ; # correspond au caractére c en fin de chaine

/$c/ ; # correspond a deux acractéres $ et c a n'importe quel endroit de
la chaine

@ D’autres ancres sont disponibles (\A et \Z) et des ancres de poursuite
crées a partirde 7=... et ?!... : cf. livre Programmation en Perl
ou bien la page de manuel perlre
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Précédence

Comme tous les opérateurs, les motifs de regroupement et d'ancrage
disposent d'une précédence. Celle-ci est présentée dans le tableau
ci-dessous, de la plus élevée a la plus faible.

] Nom \ Représentation ‘
Parenthéses OC?:)
Multiplicatifs | ? + * {m,n} 7?7 +? *? {m,n}?

Série et ancrage | abc "$\AN\Z (? =) (?!)
Alternatives |

/alb*/ un seul a ou n'importe quelle quantité de b
correspond a ab, abc, abcc, abccc, etc.
correspond a "", abc, abcabc, abcabcabc, etc.
correspond a x en début de ligne ou a y ailleurs
correspond a x ou a y au début d'une ligne
a, ou bc,oud
ac, ad, bc ou bd

songbird ou bluebird
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ci-dessous, de la plus élevée a la plus faible.

] Nom \ Représentation ‘
Parenthéses OC?:)
Multiplicatifs | ? + * {m,n} 7?7 +? *? {m,n}?

Série et ancrage | abc "$\AN\Z (? =) (?!)
Alternatives |

/alb*/ # un seul a ou n'importe quelle quantité de b
/abcx/ # correspond a ab, abc, abcc, abcecc, etc.

/ (abc) x/ # correspond a "", abc, abcabc, abcabcabc, etc.
/"xly/ # correspond a x en début de ligne ou a y ailleurs
/- (xly)/ # correspond a x ou a y au début d'une ligne
/albcld/ # a, oubc,oud

/(alb) (cld)/ # ac, ad, bc ou bd

/ (song|blue)bird/# songbird ou bluebird
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€ L'opérateur de correspondance en détail
@ Choisir une cible différente
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Choisir une cible différente

Opérateur de mise en correspondance

L'opérateur =~ prend un opérateur d'expression réguliere a droite, et lui
donne une autre cible que la variable $_, a savoir une valeur nommée,
située a gauche de I'opérateur.

$a = "hello world" ;
$a =~ /"he/ ; # vrai
$a =~ /(.)\1/ ; # également vrai (correspond au double 1)
if ($a =~ /(.)\1/) { # vrai, par conséquent...
# action quelconque
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lgnorer la casse

Pour ignorer la casse dans une mise en correspondance d’'expression
régulieres, il faut ajouter un i minuscule a la barre oblique fermante,
comme dans /motifquelconque/i. Cela signifie que les lettres du motif
correspondront aux lettres de la chaine, quelle que soit leur casse.

/"procedure/i # correspond au mot procedure en début de ligne,
# mais aussi Procedure, PROCEDURE, etc.
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Utiliser un délimiteur différent

@ Si I'on recherche une chaine avec une expression réguliére qui contient
des caracteres barre oblique (/), il faut faire précéder chacun d'eux
d’une barre oblique inverse (\).

$chemin = <STDIN> ; # lecture éventuellement produite par
un find
if ($chemin =~ /~\/usr\/etc\//) {

# commence par /usr/etc/

Pour utiliser un autre délimiteur d'expression réguliere, il faut faire
précéder |'expression par m suivi d'un caractere qui n'est ni
alphanumérique, ni un espace vide, et la terminer par le méme caractere.

<

/"\/usr\/etc/ # utilise le délimiteur standard barre oblique
m@~/usr/etc@ # utilise @ comme délimiteur
m#~/usr/etc# # utilise # comme délimiteur

v
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Utiliser I'interpolation de variables

Avant d’analyser une expression réguliere, Perl comence par interpoler les
variables qu’elle contient. On peut donc construire des expressions
régulieres a partir de chaines calculées plutot que de simples littéraux.

Exemple
$truc = "oiseau" ;
$phrase = "Tout bon oiseau sait voler."

if ($phrase =~ /\b$truc\b/ {
print "La phrase contient le mot $truc !\n"

¥
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Variables spéciales en lecture seule |

@ Aprés une combinaison de motif réussie, les variables $1, $2, $3 et
ainsi de suite prennent les mémes valeurs que \1 \2 \3, etc.

@ Elles peuvent étre utilisées dans du code ultérieur pour récupérer un
epartie de la correspondance.

Exemple

$_ = "Ceci est un test"
/ A\w+)\W+(\w+)/ ; # correspond aux deux premiers mots
# $1 vaut maitnenant "Ceci" et $2 "est"

@ |l est possible d’'avoir acces aux mémes valeurs ($1,$2,$3, etc) en
effectuant une comparaison de motif dans un contexte de liste.

@ Il est résulte une série de valeurs allant de $1 jusqu'au nombre de
chaines mémorisées si |'expression réguliere correspond.

@ Sinon les variables sont indéfinies.
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Variables spéciales en lecture seule |l
Exemple

$_ = "Ceci est un test" ;
($premier,$second) = /\wt)\W+(\w+)/ ;

# correspondance aux deux premiers mots
# $premier contient "Ceci" et $second "est"

@ 3& : partie de la chaine qui a correspondu avec |'expression réguliere

@ $¢ : partie située avant la partie qui a correspondu
@ 3’ : partie située apres

$_ = "Ceci est un simple exemple"

/si.*le/ ; # correspond a "simple" dans la chaine
# $¢ contient maintenant "Ceci est un "
# $& contient maintenant "simple"
# $’ contient maintenant " exemple"

@ Ces variables sont initialisées a chaque comparaison réussie.
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Substitutions |

@ |l existe des variantes au format le plus simple de |'opérateur de
substitution : s/motif/chaine/

e En ajoutant un g (global) a la fin, le remplacement s’opére sur toutes
les correspondances possibles et pas seulement la premiéere

$_ = "foot fool buffoon" ;
s/foo/bar/g ; # $_ contient maintenant "bart barl bufbarn"

@ La chaine de remplacement peut contenir des variables qui seront
interpolées

$_ = "hello, world" ;
$nouveau = "goodbye"
s/hello/$nouveau/ ; # remplace "hello" par "goodbye"
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Substitutions Il

@ Les caractéres de motif de I'expression réguliere permettent de faire
correspondre des motifs et pas seulement les caractéres fixes :

$_ = "Ceci est un test"

s/(\w+)/<$1>/g ; # $_ contient maintenant "<Ceci> <est> <un>
<test>"

e Un suffixe i (situé avant ou aprés le g si celui-ci est rpésent) oblige
I'expression rartionnelle de |'opérateur de substitution a ignorer la
casse

o |l est de méme possible de changer le délimiteur de remplacement :

s#fred#barney# ; # remplace fred par barney, comme
s/fred/barney J
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Substitutions IlI

@ |l est possible d'indiquer la cible de remplacement a |'aide de

I'opérateur =".
$quoi = "Ceci est un test" ;
$quoi =" s/test/quiz/ ; # $quoi contient maintenant "Ceci est un

quiz"

$quelquepart [$ici] =~ s/left/right/ ; # change un élément de
tableau

$d{"t"} =~ s/°/x / ; # ajoute "x " au début d'un élément de hachage
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La fonction split |

La fonction split prend une expression réguliere et une chaine et recherche
toutes les occurences de I'expression réguliere dans cette chaine. Les
parties de la chaine qui ne correspondent pas a |'expression réguliere sont
renvoyées |'une apres |'autre comme une série de valeurs.

@champs = split(/:/,$ligne) ; }
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La fonction join

La fonction join prend une série de valeurs et les assemble en plagant une
chaine de liaison entre deux éléments.

@longuechaine = join($liaison,@liste) ;
@sortie = join(":",@champs) ;
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Exercices |

© Construire une expression réguliere qui corresponde a :

@ au moins un a suivi d'un nombre quelconque de b.

@® un nombre quelconque de barres obliques inverses (\) suivies d'un
nombre quelconque d'astérisques, nombre quelconque pouvant étre
nul.

trois exemplaires succéssifs de ce qui est contenu dans $quelquechose.
cing caracteres quelconques, y compris le nouvelle ligne .

le méme mot, écrit deux fois ou plus sur une ligne (éventuellement
séparés par un espace vide), dans laquelle mot est défini comme série
de caractéres qui ne soient pas des espaces vides.

000

@ Ecrire un programme qui accepte une série de mots sur STDIN et
recherche une ligne contenant les cinq voyelles (a, e, i, o et u).

©® Exécutez ce programme sur /usr/dict/words et observez ce qui arrive.
Autrement dit, saisissez :
$./monprogramme.perl < /usr/dict/words
Vous devez pour cela nommervotre programme
./monprogramme . perl.

Jéréme Farinas (IRIT) PERL 7 janvier 2009 203 / 205



Exercices |l

@ Modifiez le programme de sorte que les cing voyelles soient en ordre et
les lettres intermédiaires n'aient pas d’influence.

©® Modifiez le programme de sorte que toutes les voyelles soient en ordre
croissant ; ainsi les cing voyelles doivent étre présentes, et aucun e ne
doit figurer avant un a, aucun i devant un e, ainsi de suite.

@ Ecrire un programme parcourant /etc/passwd! (sur STDIN), et
affichant le nom de login et le nom réel de chaque utilisateur. Astuce
. utilisez split pour diviser la ligne en champs, et s/// pour vous
débarrasser des parties du champ de commentaires qui se trouvent
apres la premiere virgule.

@ Ecrire un programme recherchant dans /etc/passwd (sur STDIN)
deux utilisateurs de méme nom. Astuce : aprés avoir extrait le nom,
créer un hachage avec le nom comme clé et son nombre d'apparitions
comme valeur. Apres la lecture de la derniére ligne sur STDIN,
cherchez dans le hachage les totaux supérieurs a un.
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Exercices Il

© Recommencer I'exercice précédent, mais indiquer les noms de login de
tous les utilisateurs ayant le méme nom. Astuce : au lieu de stocker
un total, stocker une série de noms de login séparés par des espaces.
Ensuite, chercher les valeurs de celles qui contiennent un espace.

1Si vous utilisez NIS, il se peut que le /etc/passwd de votre systeme contienne peu
de données. Voyez si ypcat passwd donne d'avantage d'informations.
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