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Plan

0 Recherche d’information et semantique
= Enjeux liés a l'articulation entre représentations et langue, place du

TAL

2 Annotation semantique de documents

= Repérer des éléments d’ontologie dans des textes : enjeux
linguistiques et TAL

0 Formuler des requétes

= Guider la formulation

QO Rapprocher requéte et documents
= distances sémantiques et alignement
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Différents types de recherche d’information

2 Moteurs de recherche généraux
0 Recherche d’'informations précises et specialisées

2a Organisation des collections, navigation au sein de
collections

a Extraction d’'information
1 Questions-reponses
2 Analyse d’opinion
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Recherche par mots clés
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Extraction d’information

0 Exemple : lister tous les records sportifs par discipline sous
la forme Nom/
* Bidule a battu le record du
= Bidule a exploseé I'ancien record de Machin.
= Le a un nouveau recordman : Bidule.
= Bidule a presque battu le record du monde détenu par Machin.
= Bidule a fait forte impression au en battant le record du monde.

= La compagnie Truc produit plus de de couturieres par
jour, un record.

http://wwwe.irit.fr/documentation/pdf/RRI/Benamara.p
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langues a la R

O Approches statistiques pour la fouille de textes

= Texte = sac de mots
= EXxploiter les voisinages des mots :
colocations -> identifier des classes de mots - > concepts
segments répétés -> reperage de syntagmes
0 Traitements linguistiqgues élémentaires (de surface)
= Elimination des mots vides
= Repérage des noms propres -> gazeteer
Stemming (supporting, supported -> support)
Tokenization, découpage en phrases
|dentification de catégories grammaticales / lemmes (POS)
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-2 | Apport du traitement automatique des

langues a la R

21 Traitements linguistiques élaborés

= Repérer des éléments sémantiques -> exploiter des
ontologies / thesaurus

= Exploiter des élements sémantiques -> reformuler des
requétes

= Enchainer des traitements
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Annotation sémantique

2 Annotation
= |nformation associée a une page existante
= |nformation manipulable par un systeme informatique
= Information qui peut étre separee des données annotées

2 Différents types d’annotations
= Les annotations produites par le TAL
= Annoter pour I'extraction d’'information
= Annoter pour la Rl sémantique

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémaatigJFO 2009
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Prénom : Yannick
Nom : Prié

ErEEanammt
Animation seentifius
At ratian

Exemples d’annotations

Auteur : Y. Prie
Date de creation :

i Mots-cle : page perso,
=i informatique, annotation

| Type : adresse

Recherche

£ SRR nt
Anemation s

CV raplde ety
Administration

Les seminaires du LIS
Agemda nformatique dans @ région
Wonnaise

« A actualiser »

App-el:
Commur At

Choses et ayh
Stages de DEAT R 2
Cusalicns, stages, TE ™4
T

SG-03/01/03
—__| « JJaime pas cette partie. »

— | Emprunté a Y. Prié, cours M2R 2005-2006
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« Indexation traditionnelle

. Indexation des moteurs de recherche

-  Approche “web sémantique”

« |ndexation Web 2.0

T {6 nov. 2008)

Différents types d’annotations

— 0

Document Document + metadata

Document

Document

-

Document

jdf  bateau
—- dsfhg
P bleu

Sac de mots

ocument +
Semantique explicite

\

Dacuments & tags N

N. Aussenac-Gilles

Ontologies et annotation sémaatig]FO 2009

16



Rl et sémantique

Apport TAL Annotation Sémantique

Requétes

Conclusion

Oo==0 L &

Institut de Recherche en Informatique de Toulouse mmm

Home
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Drganising Committee
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Invited Speakers
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Waorkshops

Tutorials
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N. Aussenac-Gilles

Approche sémantique en Rl

Montenegro
"f‘;\‘-ﬂ

]

Welcome to ESWC 2006! e =)

About the Conference

The 3rd Annual European Semantic Web Conference will be held in
Budva, Montenegro from the 11th - 14th June, 2006, It will present
the latest results in research and application in Semantic YWeh
technologies (including knowledge markup languages, Semantic Weh
services, ontology management and more).

ESWC 2006 will also feature a special industry-oriented event
providing European industry with an opportunity to become even
rmore familiar with these techhologies. It will offer a tutoral program,
focusing on the latest in Semantic Web technologies,

ESWIC 2006 is co-located with a meeting of the Knowledge \Web
network of excellence . Waorkshops and meetings of other European
Commission Gth Framework Programme projects involved in the
Semantic YWeb and Semantic YWehbh technologies will be able to
showecase their developrments, ESWC 2006 is sponsored by ESSI
(formerly SDE), a group of four European Commission 6th Framework
Programme projects khown as SEET, DIP, knowledge Web and A5G,
Collectively these projects aim to improve world-wide research and
standardisation in the areas of the Semantic YWeb and Semantic Web
Systems.

Lecture Notes inY ,

ESWC2006 Proceedings - LNCS 4011 . LR el
are now available! C'—T’“‘P‘_“_F—"’*F*'_—"!":'? .

LS L&l LKAl

i | ‘

knowledgeweb

L iy corisct maregarees gysee. Laog
i et Sornaniic el serrces Ao idecnen
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Indexation classique

3rd European Semantic Web Conference (ESWC2006)

The 3rd Annual European Semantic Web Conference (ESWC2006) will be held
in Budva, Montenegro from the 11th - 14th June, 2006.

It will present the latest results in research and application in Semantic Web
technologies (including knowledge markup languages, Semantic Web
services, ontology management and more).

ESWC 2006 will also feature a special industry-oriented event providing
European industry with an opportunity to become even more familiar with

these technologies. It will offer a tutorial program, focusing on the latest in
Semantic Web technologies.
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<rdf : RDF

{eswn:ﬂunferenneEveﬁf rdf:ahuﬁt="ﬁttﬁ:ffwww.eswczﬂﬁﬁ.urgf#"}
¢idortitler3rd European Semantic Web Conference (ESWCZO06) </do:titles
<do:description>The 3rd Lnnual Eurcopean emantic Web Conference [ESWCZ008) will he held in Budva,

<eswe:hasLocation rdf:resource="http://www.eawc2006.0rg/places/laestral® f»
<egworhasStartDateTime»2006-06-11T02:00:00402 :00</ eswe:hasStartDateTime:
<eswe:hasEndDateTime>2006-06-14T17:45: 00402 :00</ eswc :hasEndDateTime:
<eswc:hasProgramme rdf:resuurne="http:ffwww.ESMEEDDE.Drgfcunference_prugramme.html" o

<eswc:hasProceedings rdf:resource="http://www. springer ., com wk/ home/ computer/ datahase ?5GWID=3-401C

<eswcihasProgramme rdf:resource="http://www.eswcZl06.orgsconference programms ., html™ £

<eswe:hasProceedings rdf:resource="http://wyw.springer.con/ uk/ home/ computer//database ?3GWID=3-40109-22-173660166-0"

<esworhasCall rdf:resource="" /S»
preferably add roles here

<asworkasRole rdf:resource="r S
- -
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Annotation par un graphe d’instances

TOPCONCEPT

Trigger_Event
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Annotation par un graphe d’instances

TOPCONCEPT

L ocated _in

Trigger_Ewvent Component

» Default
Causes v Affects

Deletion / Relates_to /
\ Not removeg »{Unscubscribe Standalone MU
\ affects

P \
Deletion_1

\ A s

\
Not removed affects MU 1001 s
causes -.

MUZ101 still visualized in map view after having been deleted
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KIM : plate-forme d’extraction d’information

,LXYZ announced profits in 03, planning to
build a $120M plant in Bulgariayumhgnd
more and more and more and more texﬁ‘-t;.‘

-
s

— KIM Ontology & KB 3
Location :
Company
type City Country
tyvpe
> XYZ
HO
London cype SRS
=stablOn partOf
“03/11/1078" UK Bulgaria o |
""--.._______ __-_._.-‘
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Annotation sEmantique : défis

Limites de la collocation

Iran invaded Irag on September 22, 1980After eight long years of
fighting, ...
UN resolution 598ended the war

How long did Iraq fight with Iran?
?7?7?September 22, 1980?77

Besoins
* Ressource lexicale : fight with = invaded
 Calculer les rattachements : on introduit September 22, 1980,
after répond ahow longetintroduiteight long years

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémaatigJFO 2009
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Annotation sEmantique : défis

Résolution des anaphores, relations exprimeées sur plusieurs
phrases

Andorre es un petit pay: enclave entre le France el
I'Espagne dans le sud-Ouest de I'Europe,

Le tourisme est le secteur principal de petit paysavec une
économie saine, qui compte pour environ 80% de son PNB

Quel est le secteur économique majeur de I’Anddrre
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i = |- [Jentifier des éléments d’ontologie a partir de

textes : types de connaissances

Regles

TOUT x, Pays(x) -> <il existe y, capitale(y) et &Capitale(y|x)
Schéma d’axiomes

Disjoint (riviere, montagne)
ETRE-CAPITALE < SITUED-DANS Hiérarchie de relatians

Traverse (cours_eau, Vill Autres relation:

Capitale Est-un Ville, riviere Est-un cours_eatlierarchie de concepts

C .= pays = {France, Espagne ...}

.= type-de Zone_Geographique Concepts
{nation, pays} Classes de Termesynonymes
Ville, riviere, cours d'eau Termes

Séquence de mots (texte)
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- coocurrencggauence

ldentifier des éléments d’ontologie a partir de

textes : traitements automatiques possibles
Regles

Schéma d’axiomes

Extracteurs de relations/. Hiérarchie de relations
-AD
- relations syntaxiques

Autres relation:

X p .
%I’ . Hiérarchie de concepts
R

EXtreoteleserrésentativit Concepts
- patr@palyse distributio
- SegAREMSNESBX Classes de Termes, synonymes
- Analyse syn e
Termes
Etiquetage grammatical, £
découpage Séguence de mots (texte)
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Repérage de concepts

Q Extracteurs de termes

= TerminoWeb, TermoStat (univ. Montreal), TermEXtractor (Univ. La Sapienza),
Nomino, Ana

= Yatea (LIPN)
= Calcul de variantes : FASTER
= Regroupement en classes : Asium,

QA partir des termes extraits (Noms ou SN)
= Fréequence, Productivité
= Synonymes de termes tres fréquents
= Terme apparaissant dans les titres des chapitres du livre

QA partir de la prise en compte des besoins

= Connaissance superficielle du corpus et du domaine
= Avis des experts
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Syntex (Bourigault, 2000)

0Q Extracteur de termes et analyseur syntaxique

a A partir d’'un corpus etiguete, produit :
= un corpus analysé syntaxiquement

= un reseau de syntagmes
syntagmes verbaux, nominaux, adjectivaux
réseau structure par les relations Téte et Expansion

a Interface de consultation OntoTerm

a Principes de base
= Analyse syntaxique et analyse distributionnelle

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémaatigJFO 2009 32



RI et sémantique Apport TAL Annotation Sémantique Requétes Conclusion

| = CNRS
INPT

=0
umn

Institut de Recherche en Informatique de Toulouse mmm

Etude des relations a partir d’'un concept

2 Des relations lexicales aux relations sémantiques
= Determiner les concepts reliés et le type des relations

= Les représenter a l'aide de roles ou de relations EST-
UN

= Decider des propriétés des relations : héritage, ...
2 Des relations a une hiérarchie de concepts

= Differencier des concepts selon des criteres
homogenes : corps solide/corps liquide, differents
processus de fabrication ...

= Relations révelent des critéeres de différentiation
= Ajout de concepts non terminologiques
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o et & Recherche de relations a I'aide de

patrons lexico-sémantiques

1 Adaptation de margueurs geneérigues
= ex: SN EST art indef SN ...

= peu précis en francais en général, pertinent en anglais
sur un corpus didactique

2 Identification de nouveaux margueurs

= Regularites syntaxigues dans les corpus :

Dans le corpus « brevets », un margueur pour reperer un nom
de process NOM_Process according to the invention

Dans le corpus veille, des propriétés de (chemical) company

SN chemical company ( ex Saint Louis’ based chemical
company)

= Reésultats de SYNTEX
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sémantique ?

Défi : retrouver les variantes de termes associees a un concept

- systeme
terme

hémopéritoine X

texte

atisme abdominal avec une fracture de rate et un
apparait associé a syndrome
ratrice. L'évacuation de

L'échographie aWIe retroyve une contusion splénique et un hémopéritoine .
hémopéritoine ondant, ayafit nécessité une splénectomie en urgence. Un nouvel état de €
compartimentaire abdomingf (hémopéritoine + hématome rétropéritonéal)) justifiant la laparotomie €
I'hémopéritoine ne permét pas de mettre en évidence une cause nette au saignement ;Instabilité hémodyna e |n|t|ale avec TA 80/ 60 et
fréquence cardiaque a 20 / min en relation avec des pertes sanguines sur les foyers de fractures (échographie ab ale normale,
absence d' hémopérjoine ou de Iésion viscérale intrapéritonéale évidente)).deux échographies abdominales successives Uin hémopéritoine
évolutif, sans pneyropéritoine, ainsi qu'un décollement péricardique postérieur.un traumatisme thoraco-abdominal avec fracture des arcs
postérieurs des /&, 8e et 9e cbtes droites, contusion hépatique au niveau des segments VI-VII, hémopéritoine de moyenne abondance,
contusion splénique,Instabilité hémodynamique nécessitant remplissage, transfusion de culots globulaires, PFC et plaquettes dans le cadre
d'un hémopéritoine sur fracture du bassin.
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e it & Quelles ontologies pour 'annotation

sémantique ?

2 Intérét d’'une composante lexicale

Terminologie Ontologie

= Les termes dénotent les concepts >‘h
8 Méta\-modéle de RTO (Reymonet et al, 09) _l J _LT—)‘U
= Modele d’'ontologie de la plate-forme \J!

DAFQOE (Charlet et al, 09)
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Méta-modeéle de RTO (Reymonet et al, 09)

owl:Class
subcIaSV \
obir:Term

_ . range(denotes) String absForm
obir:-DomainClass &% — — — — — String lang
/4 String syntCat
»
ol . obir:OccType A
- i - range(designates) String doc igp \_ § Text57
obir:DomainThing-#+ — — — — —° — \ o
int doc_offset \ = _
String occurForm S = 'smoking
b = too much at
~ launching
d 4 obir:T37
enotes - m
obir:Fume = ?at:jng?,;TQ,,smOke
4 restrict(range(designates)) = denotes(T37) [SyntCat V"
!"I. — e o mmm e e e mmm e e e e e e ,.‘vi
;_ e
! g T37 occ3
esignates doc_id: " Text57"
PGS doc_offset 4
occurForm: "smoking”
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O U
s = | ele ontologie pour 'annotation sémantique ?

RTO T T T
sevrage (OBJET) Noradrénaline CONCEPT

sevrage_ Noradrénaline

T

sevrage en noradrénaline  sevrage de la noradrénaline termes

sevrage Adj? [de|en] la? noradrénaline

sevré de noradrénaline \\ patrons T

noradrénaline étre Adv? sevré

/ I / texte

| 4
sevrage en nora@irénaline le 23/ 10./Stabilité cardiorespi at0|re le sevrage e Ia Noradrénaline estfaita J5 de la

réintervention et|l'extubation est réaligée a J6. Evolution fayorable avec sevrage rapide en Noradrénaline le 20/ 06/
99. Stabilité hémodynamique initiale correcte avec sevrage progressif en Noradrénaline obtenu a J3. Les suites du
choc hypovolénjigue hémorragigue gont simples, avec sevrage de noradrénaline a J3 et extubation a J2. L'évolution
est alors favorable avec Instauration d'une corticothérapie ayant permis un sevrage rapide de la Noradrénaline , La
patiente est sevrée de noradrénaline le 16 /06 / 00. Le patient est sevré de Noradrénaline le 13/05/00. La
Noradrénaline est sevrée dans Ig nuit du 20 au 21 / 01. Aprés remplissage vasculaire par 1000 cc de Plasmion et
1000 cc d'Elohes, la Noradrénaline est rapidement sevrée
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mE=mT : : -
e it & Quelles ontologies pour 'annotation

sémantique ?

0 Le cas des relations phrases  Ontologie
= Des termes dénotent-ils des relations ?

—>
= Traces linguistigues des relations —_ﬁéb

Patrons lexico-syntaxiques

Indices : verbes (sert-a, est un) , préposition (chez,
guand, ...)

Phrases exemples
= Qu placer ces informations ?
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e L £ Extraction d’information et

apprentissage

0O Extraction d’'information : principes
= Patrons de fouille

= Caracteérisation syntaxique, lexicale et sémantique de la
présence de certaines informations

= Automates appliquant les patrons sur des textes

0 Extraction d’information : intérét
= Repérage de concepts, de relations entre concepts
= Repérage d’instances

QO Extraction d’information : cout

= |dentification des patrons
= Mise au point des automates
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étre en

pour

Extraction d’information :

discussion

exemple de patron @amardeiin, 2002)

ﬁ du capital
— de ‘|
@ Chiffre %
e

v la main

v

A 4
<

A 4

1 (mettant) sur /T
» NP L

4 Nom opération

A 4

Automate du patron « mettre la main sﬁr »
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. y s . . .
Extraction d’information : extraction
Création des regles
textes ™~ @réfere@

Segmentation

T~

Analyse
Lexicale

T~

SpeC|f|cat|on

Analyse
Syntaxiqu
l :

actions/CO2>.

<S>Dassault SystemstS><GV>vient de
réalisex/GV> <COD>une nouvelle

acquisition</COD> : <S>I'un des fleurons de
famille Dassault</S> <GV>va mettre</GV>
<COD>la main</COD> <CO1>sur la société
ameéricaineSRAC/CO1><CO2>dans une
transaction d€2 millions de dollaren

' Extraction

<S>Dassault SystemstS> vient de
réaliser une nouvelle acquisition
<CR = Dassault Systemesr des
fleurons de la famille DassagICR>
vamettre la main stla société
américaineSRACdans une
transaction d€2 millions de dollars
en actions.

—)

Nom scénario :Transaction Boursiere
Type transaction : Acquisition
Entreprise Acheteuse :Dassault
Systemes

Entreprise Cédée :SRAC

Montant Transaction : 22 millions de

dollars

Scenario structuré

N. Aussenac-Gilles
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mE=mT - . - T
o e e o £ Intéret de combiner TAL et

apprentissage

Q Apprentissage a partir d'exemples
= Textes etiquetés grammaticalement
= Puis annotés manuellement (tag) pour

= |Indiquer la présence de concepts et de relations entre
concepts

= Le systeme « apprend » la caractérisation syntaxique des
contextes dans lesquels les concepts sont presents

= = nouveaux patrons de foulille

0O Extraction d’'information
= Utilisation des patrons appris
= Pour le repérage d’'instances de concepts

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009
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Formuler les requétes

2 Utiliser un langage d’interrogation
= Ex de SPARQL pour de representations RDFs

2 Interface en LN
2 Interface guidée par I'ontologie

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémaatigJFO 2009
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Formulation en SPARQL

0 interroger un ensemble de descriptions RDF a partir d’'opérations de
mise en correspondance de patterns de graphes

0 Pattern de graphe de base : un pattern est composé d’'une ou plusieurs
description(s) RDF dans lesquelles on peut introduire une (ou plusieurs)
variable(s) a la place de la ressource/propriété/valeur.

O Exemple : soit la liste de descriptions RDF interrogée

@prefix foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> La requéte SPARQL suivante :
: PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>
_:afoaf:name "Johnny Lee Outlaw" . SELECT ?mbox
_:afoaf:mbox <mailto:outlaw@example.com> . WHERE
{ ?x foaf:name "Johnny Lee Outlaw" .

_:b foaf:mbox <mailto:other@example.com> . a pour résultat:

mbox
<mailto:outlaw@example.com>
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Formuler des requétes - PICSEL
(Reynaud, Saffa, Roussey et al, 2002)

—
Specification des propriétés
Vous pouvez preécisez les propriétés pour le concept : sejourSportif

| propriéteé | concept associé

|prixAssocie I Cluffre

dateDebutfssacie I Drate TTI AT A A

serviceProduithssocie I sSemnice

prestationProduitdssocie I prestationRepas

nbreluits CombineSejourdssocie | Chiffie

logementProdutd ssocie | location

sejourTrajetfssocie | trajetTrain

activite b ssocie I activiteSportive

lotsuProdutissocie

actratePrincipale Associe
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Etendre une requéte via une ontologie

Requéte initiale :

T1, T2

R1= T1,T2, ..Tn
Ex: hotel plage & Madeira

Requéte étendue :

R2=T1,T2, ...Tn,
Ex: hotel & Madeira
Ou hotel plage aux Canaries

Liens sémantiques — cas de Wordnet
=== Généralisation / Spécialisation - Partie-de

N. Aussenac-Gilles
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Entendre via une ontologie

1 Désambiguisation
= Comment exploiter les eéventuels concepts présents dans les
requétes des utilisateurs ?

= Comment déesambiguiser les termes des requ

a Expansion
= Quel est I'apport de chaque relation semantique ?
= Comment pondérer les termes rajoutés ?
= A quel point étendre la requéte ?
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Expérimentations réalisées (Baziz, 2005)

Recommandations pour le processus d 'expansion :

Un concept/relationpour toute la requéte

Poids dedgermes rajoutés <poids des termes da requéte initiale
Limiter la taille des concept: retenus (en nombre de mo
Utiliser des termes de baseriimeg améliore la precision.

Exploiterplusieurs niveauxde l'ontologie n‘ameéliore pas la précision.

U 0O O 0O O O

La relationhyperonymie(généralisation) ameliore la précision
moyenne, alors que laynonymieameéliore la precision pour les
premiers documents restitués.
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Discussion : limites et points critiques

O Limites liées aux ontologies
= Codut de construction des RTO
= Qualité, validation des RTO
= Adequation modeles/applications/utilisateurs
= Couverture du contenu des textes
0 Limites liées au processus d’annotation semantique

= Processus colteux si supervisé
= Efficace pour les cas les plus frequents et simples
= Annotation exaustive : requiert une analyse TAL tres poussée

0 Maintenance conjointe des modeles et des ressources

0 Passage a I'échelle du Web, pertinence de ressources
« génerales »

O QUI va construire les ressources ? Annoter les pages Web ?
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Recherches en cours

a Automatisation :

= apprentissage d'ontologies (TAL et extraction
d’'information)

= reutilisation et adaptation semi-automatique,
= indexation ou annotation automatisee ...

a Fusion, comparaison, alignement d’ontologies

2 Necessaire inter-disciplinarité
= Question du sens : linguistique, terminologie, IA, IC,
recherche d’information ...

= Question des usages : sciences de I'information,
sociologie, ergonomie, IC ...
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Questions d’actualité

0 est-ce que cela a du sens de figer des
représentations ? sont-elles vraiment des
connaissances sur un domaine? ou des ressources
utiles a des applications ?

O comment rendre compte de la dynamique du
langage, des connaissances, des usages, des
corpus de documents dans lesquels on cherche
des informations ?

2 vers des processus dynamiques de reconstruction
reguliere des réseaux terminologiques annotant
des documents
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