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Plan

� Recherche d’information et sémantique
� Enjeux liés à l’articulation entre représentations et langue, place du 

TAL

� Annotation sémantique de documents
� Repérer des éléments d’ontologie dans des textes : enjeux 

linguistiques et TAL

� Formuler des requêtes
� Guider la formulation

� Rapprocher requête et documents 
� distances sémantiques et alignement
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Différents types de recherche d’information

� Moteurs de recherche généraux
� Recherche d’informations précises et spécialisées
� Organisation des collections, navigation au sein de 

collectionscollections
� Extraction d’information
� Questions-réponses
� Analyse d’opinion
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Recherche par mots clés

http://www.irit.fr/documentation/pdf/RRI/Benamara.pdf
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Questions-réponses
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Extraction d’information

� Exemple : lister tous les records sportifs par discipline sous 
la forme Nom/discipline
� Bidule a battu le record du 100 m.
� Bidule a explosé l’ancien record de Machin.
� Le 100 mètre a un nouveau recordman : Bidule.� Le 100 mètre a un nouveau recordman : Bidule.
� Bidule a presque battu le record du monde détenu par Machin.
� Bidule a fait forte impression au 100m en battant le record du monde. 
� La compagnie Truc produit plus de 100 mètres de couturières par 

jour, un record.
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Schéma général de recherche d’information

Besoin en informationSources d’information

SRI

Représentation 
Représentation 

requête
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Enjeux liés au langage naturel 

Besoin en informationSources d’information

Représentation 
Représentation 

requête
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Apports du traitement automatique des 
langues à la RI

� Approches statistiques pour la fouille de textes
� Texte = sac de mots
� Exploiter les voisinages des mots : 

� colocations -> identifier des classes de mots  - > concepts
segments répétés ->  repérage de syntagmes� segments répétés ->  repérage de syntagmes

� Traitements linguistiques élémentaires (de surface) 
� Élimination des mots vides
� Repérage des noms propres -> gazeteer
� Stemming (supporting, supported -> support)
� Tokenization, découpage en phrases
� Identification de catégories grammaticales / lemmes (POS)
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Apport du traitement automatique des 
langues à la RI

� Traitements linguistiques élaborés
� Repérer des éléments sémantiques -> exploiter des 

ontologies / thésaurus
� Exploiter des éléments sémantiques -> reformuler des � Exploiter des éléments sémantiques -> reformuler des 

requêtes
� Enchaîner des traitements
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Recherche d’information et sémantique

Besoin en informationSources d’information

Représentation 

Ontologie
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Traitement Automatique des langues, RI 
et technologies sémantiques

Besoin en informationSources d’information

Représentation 

Ontologie
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Annotation sémantique

� Annotation 
� Information associée à une page existante
� Information manipulable par un système informatique
� Information qui peut être séparée des données annotées

� Différents types d’annotations
� Les annotations produites par le TAL
� Annoter pour l’extraction d’information
� Annoter pour la RI sémantique
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Exemples d’annotations

N. Aussenac-Gilles 15

Emprunté à Y. Prié, cours M2R 2005-2006
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Différents types d’annotations
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A. Nazarenko
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Approche sémantique en RI
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Approche sémantique en RI
Indexation classique

3rd European Semantic Web Conference (ESWC2006)

The 3rd Annual European Semantic Web Conference (ESWC2006) will be held 
in Budva, Montenegro from the 11th - 14th June, 2006. 

It will present the latest results in research and application in Semantic Web 
technologies (including knowledge markup languages, Semantic Web 
services, ontology management and more).services, ontology management and more).

ESWC 2006 will also feature a special industry-oriented event providing
European industry with an opportunity to become even more familiar with 
these technologies. It will offer a tutorial program, focusing on the latest in 
Semantic Web technologies.
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Approche sémantique en RI 
Indexation classique -> indexation sémantique
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Approche sémantique en RI
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Annotation par un graphe d’instances
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Annotation par un graphe d’instances

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 22

MU101 still visualized in map view after having been deleted

Not removed Unscubscribe Standalone MU
affects

MU 1001Not removed_1 affects

Deletion

Deletion_1

causes Map View
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KIM : plate-forme d’extraction d’information
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Kim : architecture

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 24



RI et sémantique Apport TAL Annotation Sémantique Requêtes Conclusion    

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 25



RI et sémantique Apport TAL Annotation Sémantique Requêtes Conclusion    

N. Aussenac-Gilles 26Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009



RI et sémantique Apport TAL Annotation Sémantique Requêtes Conclusion    

Annotation sémantique : défis

Limites de la collocation

Iran invaded Iraq on September 22, 1980. After eight long years of
fighting, …
UN resolution 598ended the war
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How long did Iraq fight with Iran?
???September 22, 1980???

Besoins
• Ressource lexicale : fight with = invaded
• Calculer les rattachements : on introduitSeptember 22, 1980, 
after répond àhow long et introduiteight long years
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Annotation sémantique : défis

Résolution des anaphores, relations exprimées sur plusieurs 
phrases

Andorre est un petit pays enclavé entre le France et
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Andorre est un petit pays enclavé entre le France et
l’Espagne dans le sud-Ouest de l’Europe,
…
Le tourisme est le secteur principal dece petit paysavec une
économie saine, qui compte pour environ 80% de son PNB
…

Quel est le secteur économique majeur de l’Andorre ?
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Identifier des éléments d’ontologie à partir de 
textes : types de connaissances

Hiérarchie de relations

Autresrelations

Schéma d’axiomes

Règles

Traverse (cours_eau, Ville) 

ETRE-CAPITALE < SITUED-DANS

Disjoint (rivière, montagne)

TOUT x, Pays(x) -> <il existe y, capitale(y) et Etre-Capitale(y,x)

29

Séquence de mots (texte)

Termes

Classes de Termes, synonymes

Concepts

Hiérarchie de concepts

Autresrelations

{nation, pays}

Ville, rivière, cours d’eau

C := pays := {France, Espagne …}
:= type-de Zone_Geographique

Capitale Est-un Ville, rivière Est-un cours_eau

Traverse (cours_eau, Ville) 

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009
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Identifier des éléments d’ontologie à partir de 
textes : traitements automatiques possibles

Autresrelations

Schéma d’axiomes

Extracteurs de relations :
- AD 
- relations syntaxiques
- patrons

Hiérarchie de relations

Règles
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Extracteurs:
- Patrons
- Segments répétés
- Analyse syntaxique de surface

Séquence de mots (texte)

Termes

Classes de Termes, synonymes

Concepts

Hiérarchie de concepts

Autresrelations

Étiquetage grammatical, 
découpage

Clustering :
- coocurrences 
- statistiques
- analyse distributionnelle
- relations syntaxiques

Abstraire / nommer :
- fréquence 
- représentativité

- patrons
- hiérarchies existantes
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Repérage de concepts

� Extracteurs de termes
� TerminoWeb, TermoStat (univ. Montreal), TermExtractor (Univ. La Sapienza),

Nomino, Ana
� Yatea (LIPN)

� Calcul de variantes : FASTER
� Regroupement en classes : Asium,� Regroupement en classes : Asium,

� À partir des termes extraits (Noms ou SN)
� Fréquence, Productivité
� Synonymes de termes très fréquents
� Terme apparaissant dans les titres des chapitres du livre

� A partir de la prise en compte des besoins
� Connaissance superficielle du corpus et du domaine
� Avis des experts

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 31
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Syntex (Bourigault, 2000)

� Extracteur de termes et analyseur syntaxique
� A partir d’un corpus étiqueté, produit :  

� un corpus analysé syntaxiquement
� un réseau de syntagmes� un réseau de syntagmes

� syntagmes verbaux, nominaux, adjectivaux 
� réseau structuré par les relations Tête et Expansion

� Interface de consultation OntoTerm
� Principes de base

� Analyse syntaxique et analyse distributionnelle

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 32
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Etude des relations à partir d’un concept

� Des relations lexicales aux relations sémantiques
� Déterminer les concepts reliés et le type des relations
� Les représenter à l’aide de rôles ou de relations EST-

UN
� Décider des propriétés des relations : héritage, …� Décider des propriétés des relations : héritage, …

� Des relations à une hiérarchie de concepts 
� Différencier des concepts selon des critères 

homogènes : corps solide/corps liquide, différents 
processus de fabrication …

� Relations révèlent des critères de différentiation
� Ajout de concepts non terminologiques
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Recherche de relations à l’aide de 
patrons lexico-sémantiques

� Adaptation de marqueurs génériques
� ex: SN EST art indef SN …
� peu précis en français en général, pertinent en anglais 

sur un corpus didactique

Identification de nouveaux marqueurs � Identification de nouveaux marqueurs 
� Régularités syntaxiques dans les corpus :

� Dans le corpus « brevets », un marqueur pour repérer un nom 
de process NOM_Process according to the invention

� Dans le corpus veille, des propriétés de (chemical) company
SN chemical company ( ex Saint Louis’ based chemical

company)

� Résultats de SYNTEX

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 34
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Quelles ontologies pour l’annotation 
sémantique ?

système

Défi : retrouver les variantes de termes associées à un concept
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système

L'échographie abdominale retrouve une contusion splénique et un hémopéritoine . Traumatisme abdominal avec une fracture de rate et un 
hémopéritoine abondant, ayant nécessité une splénectomie en urgence. Un nouvel état de choc apparaît associé à syndrome 
compartimentaire abdominal (hémopéritoine + hématome rétropéritonéal)) justifiant la laparotomie exploratrice. L'évacuation de 
l'hémopéritoine ne permet pas de mettre en évidence une cause nette au saignement ;Instabilité hémodynamique initiale, avec TA 80 / 60 et 
fréquence cardiaque à 120 / min en relation avec des pertes sanguines sur les foyers de fractures (échographie abdominale normale, 
absence d‘ hémopéritoine ou de lésion viscérale intrapéritonéale évidente)).deux échographies abdominales successives un hémopéritoine
évolutif, sans pneumopéritoine, ainsi qu'un décollement péricardique postérieur.un traumatisme thoraco-abdominal avec fracture des arcs 
postérieurs des 7e, 8e et 9e côtes droites, contusion hépatique au niveau des segments VI-VII, hémopéritoine de moyenne abondance, 
contusion splénique,Instabilité hémodynamique nécessitant remplissage, transfusion de culots globulaires, PFC et plaquettes dans le cadre 
d'un hémopéritoine sur fracture du bassin.

texte

hémopéritoine

terme
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Quelles ontologies pour l’annotation 
sémantique ?

� Intérêt d’une composante lexicale
� Les termes dénotent les concepts
� Méta-modèle de RTO (Reymonet et al, 09)

OntologieTerminologie

� Modèle d’ontologie de la plate-forme 
DAFOE (Charlet et al, 09)
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Méta-modèle de RTO (Reymonet et al, 09)

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 37
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Quelle ontologie pour l’annotation sémantique ?

sevrage (OBJET) Noradrénaline
RTO

système

sevrage en noradrénaline sevrage de la noradrénaline

sevrage Adj? [de|en] la? noradrénaline

sevré de noradrénaline

sevrage_Noradrénaline

CONCEPT

termes
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sevrage en noradrénaline le 23 / 10. Stabilité cardiorespiratoire, le sevrage de la Noradrénaline est fait à J5 de la 
réintervention et l'extubation est réalisée à J6. Evolution favorable avec sevrage rapide en Noradrénaline le 20 / 06 / 
99. Stabilité hémodynamique initiale correcte avec sevrage progressif en Noradrénaline obtenu à J3. Les suites du 
choc hypovolémique hémorragique sont simples, avec sevrage de noradrénaline à J3 et extubation à J2. L'évolution 
est alors favorable avec Instauration d'une corticothérapie ayant permis un sevrage rapide de la Noradrénaline , La 
patiente est sevrée de noradrénaline le 16 / 06 / 00. Le patient est sevré de Noradrénaline le 13 / 05 / 00. La 
Noradrénaline est sevrée dans la nuit du 20 au 21 / 01. Après remplissage vasculaire par 1000 cc de Plasmion et 
1000 cc d'Elohes, la Noradrénaline est rapidement sevrée

texte

sevré de noradrénaline

noradrénaline être Adv? sevré

patrons
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Quelles ontologies pour l’annotation 
sémantique ?

� Le cas des relations
� Des termes dénotent-ils des relations ? 
� Traces linguistiques des relations

� Patrons lexico-syntaxiques
� Indices : verbes (sert-à, est un) , préposition (chez, 

Ontologiephrases

� Indices : verbes (sert-à, est un) , préposition (chez, 
quand, …)

� Phrases exemples

� Où placer ces informations ?

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 39
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Extraction d’information et 
apprentissage

� Extraction d’information : principes
� Patrons de fouille
� Caractérisation syntaxique, lexicale et sémantique de la 

présence de certaines informations
� Automates appliquant les patrons sur des textes� Automates appliquant les patrons sur des textes

� Extraction d’information : intérêt
� Repérage de concepts, de relations entre concepts
� Repérage d’instances

� Extraction d’information : coût
� Identification des patrons
� Mise au point des automates

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 40
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Extraction d’information : 
exemple de patron (Amardeilh, 2002)

la main E

être en 
discussion 

pour
Chiffre %

du capital 
de

actions de
mis

après avoir
usines
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la main 
sur

E

NP LV

Nom opération

E
mettant

mettre
de

afin de filiale

activités

Automate du patron « mettre la main sûr »
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Extraction d’information : extraction

textes
Segmentation

Analyse 
Lexicale

Analyse 
Syntaxique

<S>Dassault Systèmes</S> vient de 
réaliser une nouvelle acquisition:  
<CR = Dassault Systèmes>l'un des 
fleurons de la famille Dassault</CR> 
va mettre la main sur la société 

Spécification

Coréférence

Création des règles

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 42

Extraction

Scenario structuré

Syntaxique

<S>Dassault Systèmes</S> <GV>vient de 
réaliser</GV> <COD>une nouvelle 
acquisition</COD> : <S>l'un des fleurons de la 
famille Dassault</S> <GV>va mettre</GV> 
<COD>la main</COD> <CO1>sur la société 
américaine SRAC</CO1> <CO2>dans une 
transaction de 22 millions de dollarsen 
actions</CO2>.

va mettre la main sur la société 
américaine SRACdans une 
transaction de 22 millions de dollars
en actions.

Nom scénario :Transaction Boursière
Type transaction :Acquisition
Entreprise Acheteuse :Dassault 
Systèmes
Entreprise Cédée :SRAC
Montant Transaction : 22 millions de 

dollars
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Intérêt de combiner TAL et 
apprentissage

� Apprentissage à partir d’exemples
� Textes étiquetés grammaticalement
� Puis annotés manuellement (tag) pour
� Indiquer la présence de concepts et de relations entre 

concepts
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� Le système « apprend » la caractérisation syntaxique des 
contextes dans lesquels les concepts sont présents

� = nouveaux patrons de fouille

� Extraction d’information 
� Utilisation des patrons appris
� Pour le repérage d’instances de concepts
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Formuler les requêtes

� Utiliser un langage d’interrogation
� Ex de SPARQL pour de représentations RDFs

� Interface en LN
� Interface guidée par l’ontologie� Interface guidée par l’ontologie
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Formulation en SPARQL

� interroger un ensemble de descriptions RDF à partir d’opérations de 
mise en correspondance de patterns de graphes

�� Pattern de graphe de basePattern de graphe de base : : un pattern est composé d’une ou plusieurs un pattern est composé d’une ou plusieurs 
description(s) RDF dans lesquelles on peut introduire une (ou plusieurs) description(s) RDF dans lesquelles on peut introduire une (ou plusieurs) 
variable(s) à la place de la  ressource/propriété/valeur.variable(s) à la place de la  ressource/propriété/valeur.

Exemple : soit la liste de descriptions RDF interrogéeExemple : soit la liste de descriptions RDF interrogée�� Exemple : soit la liste de descriptions RDF interrogéeExemple : soit la liste de descriptions RDF interrogée

@@prefixprefix foaffoaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/> : <http://xmlns.com/foaf/0.1/> 
..
_:a _:a foaf:namefoaf:name "Johnny Lee Outlaw" ."Johnny Lee Outlaw" .
_:a _:a foaf:mboxfoaf:mbox <mailto:outlaw@example.com> .<mailto:outlaw@example.com> .

_:b _:b foaf:namefoaf:name "A. N. Other" ."A. N. Other" .
_:b _:b foaf:mboxfoaf:mbox <mailto:other@example.com> .<mailto:other@example.com> .
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La requête SPARQL suivante :La requête SPARQL suivante :
PREFIX PREFIX foaffoaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?SELECT ?mboxmbox
WHEREWHERE
{ ?x { ?x foaf:namefoaf:name "Johnny Lee Outlaw" ."Johnny Lee Outlaw" .
?x ?x foaf:mboxfoaf:mbox ??mboxmbox }}

a pour résultat:a pour résultat:
mboxmbox
<mailto:outlaw@example.com><mailto:outlaw@example.com>
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Formuler des requêtes – PICSEL 
(Reynaud, Saffa, Roussey et al, 2002)

produit := (=1 prixAssocié) and (= 1 dateDébutAssocié) and
(≥0 serviceProduitAssocié) and (ALL serviceProduitAssocié.service) and
(≥0prestationProduitAssocié)and( ALL prestationProduitAssocié.prestation).

activité := produit and
(=1 duréeActivitéAssocié)and
(= 1 natureActivitéAssocié)and(ALL natureActivitéAssocié.loisir) and
(=1 duréeActivitéAssocié)and
(= 1 natureActivitéAssocié)and(ALL natureActivitéAssocié.loisir) and
(=1 lieuActivitéAssocié) and (ALL lieuActivitéAssocié.lieu).

activitéSportive := activité and 
(=1 natureActivitéAssocié) and (ALL natureActivitéAssocié.loisirSportif).

loisirSportif ⊆ loisir.
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Etendre une requête via une ontologie 

R1=  T1, T2,   ..Tn
Ex: hôtel plage à Madeira

Requête initiale :
T1

T1, T2, T’m
T2,T’3, T’40.5

0.8

T1

T1

T2, T2
T1, T2

T1, T2,
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Requête étendue :

R2= T1, T2, …Tn,

Ex: hôtel à Madeira

Ou hôtel plage aux Canaries
T ’1, T ’2, T ’3,... T ’m

C1 C2C3

T5

0.8

Généralisation / Spécialisation    Partie-de

Niveau 3

Niveau 1

Liens sémantiques – cas de Wordnet
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Entendre via une ontologie

� Désambiguïsation
� Comment exploiter les éventuels concepts présents dans les 

requêtes des utilisateurs ?

� Comment désambiguïser les termes des requêtes ?� Comment désambiguïser les termes des requêtes ?

� Expansion
� Quel est l’apport de chaque relation sémantique ?

� Comment pondérer les termes rajoutés ?

� À quel point étendre la requête ?
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Expérimentations réalisées (Baziz, 2005)

� Un concept/relation pour toute la requête

� Poids des termes rajoutés < poids des termes dela requête initiale

� Limiter la taille des conceptsretenus (en nombre de mots) 

Recommandations pour le processus d ’expansion :

� Limiter la taille des conceptsretenus (en nombre de mots) 

� Utiliser des termes de base (lemmes) améliore la précision.

� Exploiter plusieurs niveauxde l'ontologie n'améliore pas la précision.

� La relation hyperonymie(généralisation) améliore la précision 
moyenne,  alors que la  synonymieaméliore la précision pour les 
premiers documents restitués.
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Discussion : limites et points critiques

� Limites liées aux ontologies
� Coût de construction des RTO
� Qualité, validation des RTO
� Adéquation modèles/applications/utilisateurs
� Couverture du contenu des textes 

Limites liées au  processus d’annotation sémantique� Limites liées au  processus d’annotation sémantique
� Processus coûteux si supervisé
� Efficace pour les cas les plus fréquents et simples
� Annotation exaustive : requiert une analyse TAL très poussée

� Maintenance conjointe des modèles et des ressources
� Passage à l’échelle du Web, pertinence de ressources 

« générales »
� QUI va construire les ressources ? Annoter les pages Web ?
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Recherches en cours

� Automatisation : 
� apprentissage d'ontologies (TAL et extraction 

d’information)
� réutilisation et adaptation semi-automatique, 
� indexation ou annotation automatisée ...� indexation ou annotation automatisée ...

� Fusion, comparaison, alignement d’ontologies
� Nécessaire inter-disciplinarité

� Question du sens : linguistique, terminologie, IA, IC, 
recherche d’information …

� Question des usages : sciences de l’information, 
sociologie, ergonomie, IC …
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Questions d’actualité

� est-ce que cela a du sens de figer des 
représentations ? sont-elles vraiment des 
connaissances sur un domaine? ou des ressources 
utiles à des applications ? 
comment rendre compte de la dynamique du � comment rendre compte de la dynamique du 
langage, des connaissances, des usages, des 
corpus de documents dans lesquels on cherche 
des informations ?

� vers des processus dynamiques de reconstruction 
régulière des réseaux terminologiques annotant 
des documents

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 54



RI et sémantique Apport TAL Annotation Sémantique Requêtes Conclusion    

Éléments de bibliographie

� Florence Amardeih
� Reymonet DX 2009
� Cours Yannick Prié
� Charlet J. Laublet P. Reynaud C.,Web sémantique, rapport final de l’action spécifique 32 du CNRS/STIC. Déc.

2003. http://www.ensib.fr/rtp-doc/
� D. Bourigault, M.-C. L’Homme & C. Jacquemin (eds),Recent Advances in Computational Terminology, John

Benjamins. 2000.
� MaedcheA. , Ontologylearningfor theSemanticWeb. Kluwer AcademicPublisher. 2002.� MaedcheA. , Ontologylearningfor theSemanticWeb. Kluwer AcademicPublisher. 2002.

N. Aussenac-Gilles Ontologies et annotation sémantique - JFO 2009 55


