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_ Contexte et motivations (1/2)

m Entrepot de données (DW)

Une collection de données orientées sujet, intégrées,
non volatiles et historisées, organisées pour un
support d’aide a la décision (Inmon, 1996)

m Evolution au niveau d’'un DW
Evolution des sources de données

Evolution des besoins d’analyse des utilisateurs

Nécessite de faire évoluer le schéma du DW afin
de répondre a ces besoins
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t'- Contexte et motiwvations (2/2)

m Evolution des sources de données

Evolution influant sur le schéma du DW
Evolution influant sur les données du DW

Evolution de la nomenclature des membres

- 1nflue sur le schéma et sur les données de DW

m Exemple : DW SONEDE

EDA’2008 - =« )



'l'- Plan

1- Etat de I’art sur ’évolution au niveau des DW

o- Evolution de nomenclature : Problémes et
solutions

3- Prototypage

4- Conclusion et perspectives

EDA'z008 - =S



Plan

1- Etat de I’art sur I’évolution au niveau des DW
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o, Etat de Vart
Approches d’évolution

m Plusieurs travaux traitant des problemes d’évolution de DW

Deux approches a distinguer :

Changement - Evolution du schéma et/ou des instances de DW

structurel de DW | - Aucune historisation
(Blaschka et al., 1999, Hurtado et al.,1999, Favre et

al., 2007)
- Historisation des MemD et/ou du schéma de DW
Historisation et/ou (Bliujute et al. 1998, Mendelzon et al., 2000)
versionnement de
DW - Versionnement des schémas de DW

(Body et al., 2002, Bebel et al., 2004, Bebel et al.,
2006, Eder et al., 2001, Eder et al., 2002, ...)
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Etat de Uart
' ) Types d’évolution

m Evolution du schéma de DW (Eder et al. 2001)

Insertion/Suppression de dimension, de niveau, de hiérarchie, de mesure

B Evolution des membres de dimension

Opérations simples sur les membres (Eder et al. 2001)

B Création, Suppression, Modification (de valeur de clé ou d’attribut)

m Subdivision, Fusion, ...

Opérations complexes sur les membres (Body et al. 2003)

B Diminution (Subdivision + Suppression), Augmentation, ...
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t'. Etat de Uart & Problématique

W Peu de travaux traitent de 1’évolution de nomenclature

Evolution simple de valeur de clé de membre (Eder et al., 2002a)

® Des cas complexes d’évolution de nomenclature

Perturbations
engendrées sur
les analyses ,?

Différents types
d’évolution de
nomenclature ?

Solutions a ces
<32 — perturbations ?
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o- Evolution de nomenclature : Problémes et
solutions

- Profotypuge
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' Notre approche
. Systeme de gestion de DW multiversions

® Principes de base :

Versionnement Cubes
Dimensions
Niveaux
Membres de dimension

Historisation Attributs de niveau
Mesures
Relations de hiérarchie entre niveaux
Relations de hiérarchie entre membres

Estampillage par les temps d’application

Temps de Début d’ Application (TDA)
Temps de Fin d’ Application (TFA)
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Exemple motivant
SENEDE

~ Branchement".

,C’lé Branchement
/Nom Abonné
Type Abonné

CodeCentreExploitation

Centre Exploitation

CodeCentreExploitation
Désignation Centre
Code District

District

Code District
Désignation District
Code Direction Rég.

Direction Régionale

‘Code Direction Rég.
Désignation Direction /

Fait Ventes Eau

Clé Branchement

Clé Mois

Clé Catégorie

Clé Usage

Quantité_Eau_Vendue

/

Mois Trimestre Année
Clé Mois Clé Trimestre Année
Clé Trimestre Année

Catégorie Abonné

Clé Catégorie
Désignation Catégorie

y Usage Classe Usage
Cl¢é Usage G — ‘.
.. |Désignation Usage Cl,e .ClaSS.e Usage
*+. | Clé Classe Usage Désignation Classe/,

Cube Gestion Ventes Eau
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g Evolution de nomenclature

Modification/Réaffectation de valeur de clé (1/2)
Avantvéqz?f %%?Mégﬁ! 0{:717’{%?{4cot%%toéglllétroliéres

11 : Alimentaire 12 : Mécanique

\%ﬂdificaﬁon de valeur de clé

10 : Industrie

Apres la refonte des usages [03/2001, © [ Usage

Usage Désiamotion ﬂm.,:n _—
CIé Usage 11 : Alimentaire 12 : Mécanique ., /¢ ERABChvILES 19 : Autres

Désignation Usage

pétrolieres
Clé Classe Usage \ | /
_Classe Usage |

me Usage
Classe Usage Désignation Classe

CIé Classe Usage .
Désignation Classe 10 : Industrie
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g Evolution de nomenclature

Modification/Réaffectation de valeur de clé (2/2)

VC:T=>03/01
Usage 19 : Autres F il (w= 1):
Clé Usage <Mem03, 19, 2, (Niv02, 1), I
Désignation Usage €
C16 Classe Usage {(Art02, « Autres »)}> F,(w=1)

Niveau N2 : « Usage »
<Niv02, 1, {Att3, Att4}, 01/91>

VC:T=>03/01

17 : Activités pétrolieres
<Mem04, 17, 1, (Niv02, 1),
{(A1102, « Activ. Pét. »)}>

VH, : 01/91 <T < 03/01

17 : Autres
<Mem03, 17, 1, (Niv02, 1),
{(A1t02, « Autres »)}>

Classe Usage
O sl e Réaffectation de Modification
Désignation Classe Valelll' de Clé VC . T Z 01/91 de Valeur de clé
Niveau : « Classe Usage » 10 : Industrie
<Niv01, 1, {Att1, Att2}, 01/91> <Mem01I, 10, 1, (NivO1, 1),
{(Att01, « Industrie »)}>
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' Evolution de nomenclature
[ |

Subdivision perturbatrice de membre (1/2)

Avant layeforiedesnitsgges [0/19901022001]
Usage

CIé Usage 11 : Alimentqire
Désignation Usage

Clé Classe Usage

12 : Mécanique coe 17 : Autres

Classe Usage

CIé Classe Usage .
Désignation Classe 10 : Industrie

Subdivision perturbatrice
de membre

Apres la refonte des usages [03/2001, «© [

Usage

. V
Clé Usage 11 : Alimentaire 18 : Huilerie 12 : Mécanique e+ 19 : Autres
Désignation Usage

Clé Classe Usage

Classe Usage

CIé Classe Usage .
Désignation Classe 10 : Industrie
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g Evolution de nomenclature
Subdivision perturbatrice de membre (2/2)

U - === VC:T2=03/01

sage [ 1 (w —

Clé Usage I Fy~(w=1) 11 : Alimentaire

Désignation Usage I > <Mem02, 11, 2, (Niv02, 1),

Clé Classe Usage : F,(i=0 {(A1102, « Alimentaire »)}>
|

Niveau N2 : « Usage »
<Niv02, 1, {Att3, Att4}, 01/91> v

H,:01/91<T 1 .
VH, 01/91 <T < 03/0 F4 (W 026) VC:T>03/01
11 : Alimentaire >

_ e 18 : Huilerie
<Mem02, 11, 1. (NWO2. ). | g iy = 1) |<Memo06, 18, 1, (Niv02, 1),

{(A1102, « Alimentaire »)}> ¢ < {(A1t02, « Huilerie »)}>

Classe Usage

Clé Classe Usage
Désignation Classe

VC:T=>01/91

10 : Industrie
<Mem01, 10, 1, (NivOl, 1),
{(Art01, « Industrie »)}>
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g Evolution de nomenclature
Reclassification perturbatrice de membre (1/2)

Avant la refonte des usages [01/1991, 02/2001]

Usage

_ . 31 : Commerce
Clé Usage L
Désignation Usage e - -

CIé Classe Usage

Classe Usage

Cl¢é Classe Usage 30: Collectif
Désignation Classe

Apres la refonte des usages [03/2001, « [

Usage 41 : Commerces

Clé Usage courants eee 47 : Autres

Désignation Usage
Clé Classe Usage

Classe Usage N AN

Clé Classe Usage
Désignation Classe 40 . Commerc‘?/
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32 : Locaux
administratifs

39 : Espace vert

Reclassification
perturbatrice

32 : Locaux
administratifs °°° 39 : Espace vert

30 : Collectif



Evolution de nomenclature

Reclassification perturbatrice de membre (2/2)

Usage
Clé Usage
Désignation Usage
Clé Classe Usage

Niveau N2 : « Usage »
<Niv02, 1, {Att3, Att4}, 01/91>

Classe Usage

Clé Classe Usage
Désignation Classe

Niveau : « Classe Usage »
<Niv01, 1, {Attl, Att2}, 01/91>

EDA’2008

I Fl(w=1) I
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v | Feow=025) | !
VH, : 01/91 <T < 03/01 VvC:T>03/01

31 : Commerce 41 : Conimergecodrant

<Mem07, 31, 1, (Niv02, 1), <&Menh0S432 11 (\Ni902]1,),
{(Ar02, « Commerce »)}> | | [ (4402 « (oveacoukdinh » }

VC:T>03/01

40 : Commerce
<Mem09, 40, 1, (Niv01, 1),
{(A1t02, « Commerce ») }>

VC:T2>01/91

30 : Collectif
<Mem06, 30, 1, (Niv01, 1),
{(Art01, « Collectif »)}>

eclassification

nerturbatrice



Evolution de nomenclature

Suppression perturbatrice de niveau (1/2)

Branchement

. D32.003 440 D33

Clé Branchement
Nom Abonné

D34/110_240

Type Abonné

CodeCentreExploitation

Centre Exploifation C32 : Sfax ( D33:Sfax  C34: Sfax C35 : Sfax
itati Ville Nord Sud

e District

District

Code District
Désignation District
Code Direction Rég.

D11 : Sfax Suppression perturbatrice

de niveau

Direction Régionale

Code Direction Rég.
Désignation Direction

4 : Sud
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g Evolution de nomenclature
Suppression perturbatrice de niveau (2/2)

B Solutions :
Nouvelle version pour chaque membre du niveau « Branchement »
Historisation des anciennes VC de ces membres

Transformation entre versions de membres :
=» Table de correspondance

Ancienne clé Branchement Nouvelle clé Branchement
C32_004_88o0 D32 003_440
C33_668 410 D33 838 580
C34_400_050 D33 293 060
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' Evolution de nomenclature
) Bilan des évolutions perturbatrices

B Problemes
Modification de la valeur de la clé d’un membre
Réaffectation d’une valeur de la clé d’'un membre
Subdivision perturbatrice de membre
Fusion perturbatrice de membre
Reclassification perturbatrice de membre

Suppression perturbatrice d’un niveau de hi€rarchie

B Solution

=>» Systeéme de gestion de DW multiversions
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B : ' ! A ryely o
- tyolurign de nomenclatiire « Proplames et

3- Prototypage

A- Conelugion et perspectives
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Ty @ Extrait des données du Cube
Gestion Ventes Eaux TMP (1/2 )

Isage Eau_Tmp

e o o . Tous les U
Avant la subdivision perturbatrice 4= E ;”Eﬁsm e

de l'usage « 16 : Chimique et activités pétroliéres », = =- : 00 : Domestique
I EI 10°: Industrie

! i 11 Alimentaire + huilerie
il Explorateur de cube - Gestion ¥Yentes Eaux_ Tmp i i 12 Mécanique
13 Textile
----- ' 14 1 Mines
: II 15 : Matériaux de constructio
Branchement_Tmp Tous les Branchemenks J "L b 16 ¢ Chimique + petru:lllere~_'

Categarie Tous les Categories

Usage_Eau_Tmp A ¢ Chimique + pétroliere . ' 2|:| Tourisme

@ 30 : CollectF
. -4 50 Divers

Measures ' 01032001

- Annee - Periodicite |F‘erin:u:|e Quantite Eau Mendue 11|

2001 Tatal 4z 497
b : 42407

janvier - 2001 20347

mars - 2001

avril - 2001
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l'. @ Extrait des données du Cube
' ) Gestion Ventes Eaux_TMP (2/2)

IJsage_Eau Tmp

Apres la subdivision perturbatrice T A
[ ] [ ] [ ] [ ] V4 Vd LN 4 ; :. 5 :
de Uusage « 16 : Chimique et activités pétrolieres » 1 & 010111991

16: Chimique  janvier - 2001 _

—

17: Activités pétroliere ianier - 2001 _

—. 16: Chimique et 7 <
= activités pétrolicres 20" 2001 20 347
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s Prorory/ sl oe
M- Protgrypage

4- Conclusion et perspectives
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¥ .
'l . Conclusion

B Recensement des différents aspects d’évolution de nomenclature

m Notre approche :

Versionnement des éléments de DW

Définition de fonctions de transformation entre les versions de
membres
m Facteur poids

m Tables de correspondance et requétes de transformation
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'l'- Perspectives

m Définition formelle des opérations d’évolution de
nomenclature

m Validation formelle de ces opérations

®m Proposition d’'un langage d’interrogation OLAP
multiversions (Mastere en cours)
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Merci pour votre attention
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