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Plan

o Contexte des travaux sur la dynamique des
SID

o Propriétés liees a la dynamique
o Processus liés a la dynamique
o Modélisation conceptuelle de la dynamique

o Conclusion & perspectives
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Dans les projets industriels

o Colt important
o Forte contribution des outils du marche
Implantation partielle de processus
ETL, EAI,
o Limites des outils
glé[;ivation : transport des données des sources dans le

o Extraction des données

o Gestion des erreurs

o Chargement des données
Préparation : valorisation des données pour définir le
contexte décisionnel

o Transformation des données

o Uniguement mis en ceuvre lors de I'implantation
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Dans le contexte acadéemique

o Limites de la modélisation multidimensionnelle
Focalisation sur |'aspect statique
Passage sous silence de |'aspect dynamique

o Manque de modeles prenant en compte des
processus liés a la dynamique

o Prise en compte de la dynamique
apres la conception
dans un second schéma
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Modeles existants

o Modélisations graphiques spécifiques
Notation proche des outils logiciels
Plusieurs niveaux de détails
Apprentissage nécessaire pour chaque processus
Langages dédiés aux informaticiens, pas aux décideurs
Multiplication incontournable des schémas
Pas de support pour la discussion avec les décideurs et la
validation du SID

@) MOdé||Sat|On UML (Lujan BfFa et al., 2004)
Extension des relations pour représenter les processus
Pas d’utilisation du concept d’opérations
Manque une vue intégrée et globale du SID

4eme édition EDA
05 @®Bjuin 2008 Toulouse Annoni et al., 08 5



Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Motivations

o Représenter les données et les processus
des SID
Dans un seul schéma
Avec une notation basée sur celle du diagramme
de classes UML pour le décisionnel
o Favoriser la validation par les décideurs et
es concepteurs

o Prendre en compte la totalité des processus
de dérivation et de preparation
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Propriétés liées a la dynamique

Modalités fragmentation Mode de

o Gra P he de Interrogation Reéactivite Y

« sy Consolidation
proprietes Accés Apalyse
Reportin

o Guidage des  niveau /

interviews d'informatisation e Dichotomie
utilisateurs decisionnelle Décision des bspaces
Nive \ de stockage
d'urbanisati T
i decisionnelle N DrealLHE
e Annotation _ e normalisation
des noeuds Nivbau - SD
. décisionngl ' Rafraichissement
o Contraintes  gyhaits
de poids Technig Archivag
. Perimétre
o Contraintes Historisation
de valeurs _
Profil Sécurité
Habitudes nformatiqu | 5
informatiques Extraction - Tesieraliis
hargement
Aptitudes ’
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Graphe de propriéetés d'un groupe de
décideurs, le groupe tactique

Interrogation

Graphique Analyse Modalités Niveau de Mode de calcul
Pas de langage  Forage et Alerte par mail Fragmentation Valeur_vénale = Valeur_achat —
spécifique Modification Tableau et Par service Total_depréciation

sources via 7 par la somme
couche -
sémanticue =

ok des données graphique Réactivité
cces 8hijour Consolidation
Données \%‘ _ \/ Consolidation

Ss

.. Propriétés

Reporting . ’
Tableaux de bords L’ a n notees
Graphiques /’
Niveau Rafra‘l‘chissemepl’,
d’'informatisation :\:ﬂ?de= e ;
Décisionnelle _ requence =semaine
1 requéteur ’,,—”
_.-~"Niveau d'urbanisation ﬁnrt_:lyv?ge )
Caté Ories de -7 décisionnelle I, Di?gefe_ annee
-7 1 ED et 1MD pour la , istorisation i
g_ e 7 ‘::\ finance TeChnque -- Période= année\ fonction = somme
proprietes e \\\q{rﬁe:s
avec un poids TN pProfil .
Habitudes nformatiqu des erreurs BRETNCR CompOsa ntes
informatiques s
Gestion d’outils d U I"I SI D
Graphigques Aptitudes g Euivi
Couche sémantique informatiques gi’:;gg;ie nivean =traitement
Chahgement de jointure
d'outils

alors « Données invalides »
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion
Processus lies a la dynamique
Traitement | Propriétés
o Definis a partir des __ Dérivation
. Harmomisation des don- | Complexité,
proprietes nées
Harmoniser(c,h) Hétérogénéite
O Au nom b re d e 1 O Suivi des erreurs Suivi
Trace(l)
O Re g rou p é S en 2 sSOus- Remontée des erreurs Remontée
Exception(e,m)
ensem b I es Permission d’acces Ouverture,
; Permission(e,m) Criticite
De rivation Préparation
, . Rafraichissement Rafraichissement
Prepa ration Rafraichir{m,cond.)
L, i Historisation Historisation
o Modelises via les Historier (p.d.cond.)
, Archivage Archivage
methodes des classes Archiver(p,dst,cond.)
. . Consolidation Consolidation
multidimensionnelles Consolider (1, {dim;})
Calcul Calecul
Calculer({v;}")
Disponibilité des données | Disponibilité,
Disponible (d,f,c) Réactivité
Annoni et al., 08 9
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Processus

traitements

o Concept

d’informativit
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o Catégorie de
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion
— e — —
I-L'alé;rurie _Processus Signature et description de la méthode I]
| Dérvation
Extraction I]—Ia_rm@n'lsation des | Harmoniseric, h) : harmonisation des sources de don- | |
Chargement données nées i partir desquelles le concept est dérivé avec un ni-
veau de complexité ¢ et un niveau d’hétérogénéité h
ISuivi des erreurs Traceil) : suivi des erreurs avec un niveau de suivi | (va- | ¢
. leur du niveau 1 : données, 2 : traitements, 3 : global)
Gestion des M . : . : -
_ IRemontée des er- | Exceplionie, m) : remontée des erreurs e avec le mes- I e
erreus greurs sage m
Acces "Permission d’ac- | Permission(s, h) : 'accés au concept est autorisé au ser- | p
ks vice s avec le niveau hiérarchique h
Préparation
"Rafraichissement | Rafraichir(f, m, cond) : rafraichissement du concept § *
| décisionnel avec la fréquence de rafraichissement f, de
I condition de rafraichissement cond et de mode de rafrai-
chissement m |
[Historisation Hisloriser(p. d. cond) : historisation du concept dé- y h
Valhdité des cisionnel de période de |'historisation p, de contrainte
données I d’historisation ¢ et de condition de " historisation cond |
JArchivage Archiver(p, d, fet, cond) : archivage du concept déci- I a
sionnel de période de I"archivage p, de contrainte d ar-
l chivage ¢, de condition de |"archivage cond et suvant la |
| fonction dagré gation fet
Consolidation Consolider(l,{dim; }7) : consolidation au nivean de | s
l consolidation | défini par Pedersen et Jensen (1999) afin |
| de prendre en compte les agrégations pertinentes. Par de- I
faut, les agrégations sont pertinentes suivant toutes les
Transformation |l dimensions connectées au fait. {dim; | sont les dimen- |
I sions suivant lesquelles les agrégations ne sont pas perti-
o nentes
ICalcul Caleuler({v; }7): calcul de I'information a partir des pa- | ©
I rametres v;
Restitution “Disponibilité  des | Disponible(d. I, ¢) : le SID est disponible pendant la du- ¥ d
données ree d, avec la fréquence f et la contrainte ¢ en fonction |
I de disponibilité des sources et de la réactivité nécessaire
) aux décideurs

= ]



Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Processus par concept multidimensionnel

o 4 concepts principaux
Fait, dimension, mesure, niveau

o Processus pas toujours applicable

Concepts Traitements applicables

Fait Historisation, Archivage, Consohdation, Caleul, Disponibi-
lite des données, Harmonisation, Suivi des erreurs, Remon-
tée des erreurs, Permission d'acces

Mesure Historisation, Archivage, Consolidation, Caleul, Disponibi-
lite des données, Harmonisation, Smivi des erreurs (sauf si
miveau de smvi 1=3), Remontée des erreurs (sauf s1 nivean
de suivi 1=3), Permission d’accés

: : Rafraichissement,  Historisation (avec une  durée
Dimension de Mol d - N \ Caledl T
— a':{{ FArn:Hit'a.gc:l + EK[‘ FHistorisation ’II" aleul, ar-
monisation, Suvl des erreurs, Remonteée des erreurs
Ni Rafraichissement., Calcul, Harmomsation, Smvi des erreurs
Ivedu

(sauf s1 niveau de suivi 1=3), Remontée des erreurs (sauf si

niveau de suivi 1=3)
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Modelisation conceptuelle de la
dynamique

o 1 concept =1 classe multidimensionnelle
Compartiment nom :
o Nom du concept + Nom objet

Comportement attribut :
o Attribut spécifique au concept

Compartiment méthode :
o Méthodes de dérivation et préparation
o Classes reliees par des extensions de
relations
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Notre Métamodele

SchémaMultidimensicnnel

o Classe-fait
multidimensionnelle

_I ET L e LignFait
r — e o ];ﬂ! -

Fait Iul 2
- 2 v
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e —— ————
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0| *Homblesune: Texbe '._I' +HomAiinkut Texde I
e —— | |Pomanessrnit Texe | Ventes Dimension
=L e gyl AR
f: fréquence du protessus . A ¢ L i
M message dermeur, I_ S | h/d no_contrat : chaine dégénérée
mode de rafraichissement Fosjede . . Attribut
! Hiven de consonaaton - P h/d taux_change : entiere— "
£ AbEAL de comphexié Conceptinformativité specifique
des Sources, contrainte de disponitiité e ———— I dlsponlb]e(zo, heure, JOllI') Concepts
d  durée du processus |E . . . d’informativite
h : niveau d'hétérogénéilé des sources, —pr—— ﬁ —r—— hlstorlser(annee’ 3)
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du processus sERCEphoeiC =, +mrchivesrp ¢ et cond] wdaponibied.lc
dimi : dimensions Suivant —_— e = e ==l
lesquelies les agrégations ne ParmissionP — Consoliders
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Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Modélisation du SID Immobilisations

« Dimension »
« Fait » Temps
Immeobilisations

« Niveau »
Modeles

h/a/d/t/e/l'p No_Immo : entier h/*/1 modele : entier

h/*/1 Nom_ meodele : chaine

« Dimension »

\ Biens
historiser(année, 3) : h/*/t/e/l bien : entier h/*/1 Caractéristique : chainc
archiver(année, 5. sum) 1 h/*/t/'e/l Nom_bien : chaine historiser(annee, 3)
disponible(18, heure) h/*/t/e/l V_assurance : entier rafraichir(semaine, merge)
trace(3) h/*/t/e/l Date achat : date | harmoniser(1.1)

exception(“Probléme de liens”,

g historiser(annee, 3)

'1ncohc?rcnc ) rafraichir(semaine, merge) « Mesure »
harmoniser(1.1) trace(3) Valeur vénale

permission(“Immobilisations™,

exception(“Données
“Fesponsable™)

inexistantes”™. “Suppression™)

h/a/l/e/s M _waleur wvénale : entier

harmoniser{1.2)

Lien de
caractérisation

historiser(annee, 3)
archiver(annee, 5, sum)
— harmoniser(1, 1)

e aalculer(M Valeur vénale,

« Mesure »

Amortissement /| Valeur achat, Total dépréciation)
<<utilise>> ' | <<attribut>>
h/a/l's M_amortissment : réel \ / consolider(1)
historiser(annee, 3) « Mesure » b
archiver(annee, 5, sum) Total dépréciation

harmoniser(1, 1)

consolider (1) h/a/l/'s M total dépréciation : réel

historiser(annee, 3)
archiver(annee, 5, sum)

LI,en de harmoniser(1. 1)
definition consolider (1)




Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Conclusion

o Prise en compte de |la dynamique
continue : analyse & conception
Multi-vues : données et processus

o Avantages
Vue globale du SID via 1 seul schéma

Support pour la validation des besoins relatifs a la
statique et a la dynamique

Notoriété de la modélisation UML

Mise en avant des incohérences et des données
manquantes

4eme édition EDA
05 @®Bjuin 2008 Toulouse Annoni et al., 08 15



Contexte Propriétés Processus Modélisation Conclusion

Perspectives

o Modélisation logique de la dynamique

o Etude de la complexité des faits et
des mesures dans l'ingénierie des SID
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