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Motivations

e Utilisation des services en ligne en tant que composants
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Motivations

e Tenir compte de critéres quantitatifs ou qualitatifs dans
le cadre de la composition de services en ligne.

— Ne pas substituer un service par un autre si ces deux services
n‘ont pas un niveau de confiance similaire.

— Reéaliser une composition en tenant compte du temps
d’exécution globale, ou encore de son colt financier.
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Algebres de processus
et services en ligne

e Utilisation de I'algebre de processus CCS avec passage
de valeurs [Mil89].
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e Utilisation de I'algebre de processus CCS avec passage
de valeurs [Mil89].

e Syntaxe de CCS avec passage de valeurs :

P,Q ::=A(ey,...&,) | ax).P | a(e).P | ©.P | ZigP; |
PIQ | P[f] | P\L | if bthen P else Q
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e Sémantique de CCS avec passage de valeurs :
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e Sémantique de CCS avec passage de valeurs :

Act, a(n)
a(x).P > P[n/x]

(n >0)

Act

— n est le résultat de I'évaluation de e
out a(n) ( )

a(e).P P

e Intégration d‘une notion de colt sur les transitions.

Algebres de processus



Pourquoi utiliser I'algebre de
processus CCS ?

e Modélisation de I'ensemble des mécanismes liés aux
services en ligne et a leurs compositions :
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Pourquoi utiliser I'algebre de
processus CCS ?

e Modélisation de I'ensemble des mécanismes liés aux
services en ligne et a leurs compositions :

— [SBS04] : utilisation de CCS, vérification de compatibilité et de
la substitutivité de services en ligne.

— [BCPV04,CCCV05] : utilisation de CCS avec passage de valeurs,
vérification de la compatibilité et de la substitutivité de services
en ligne.
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Pourquoi utiliser I'algebre de
processus CCS ?

e Reésultats de décidabilité pour certains fragments :
— [CHM93] : bisimulation pour les processus de BPP.

— [Ber(04] : bisimulation faible symbolique (=) pour un fragment
normé de CCS avec passage de valeurs.
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Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

e Modélisation plus fine du comportement des services en
lighe et de leurs compositions.
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Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

e Modélisation plus fine du comportement des services en
lighe et de leurs compositions.

e [SBS04] : Impossibilité de prendre en compte les
échanges de données entre services en ligne.
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Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

Banque = depot.Banque +

retrait.Banque +

consultation.solde.Banque
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Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
-
consultation.solde(s).Banque(s) +
retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
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A
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A 4

Banque(s)

depot(d) PEE

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
A

depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d)

A 4

Banque(s)

A 4

depot(d) S— Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

s=s+d

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

depot(d)

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d) * Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
B _
—m] consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

A 4

Banque(s) Banque(s,r) =if (s - r < 0) then

erreurRetrait.Banque(s)

consultation else if (s - r = 0) then

A 4

[soms(s).Banque]

retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

depot(d)

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d) Banqu‘(; Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

A 4

Banque(s) Banque(s,r) =if (s - r < 0) then

erreurRetrait.Banque(s)

consultation else if (s - r = 0) then

v

[soﬂe(s).Banque]

retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque]
A

consultation solde(0)

A 4

depot(d) PEE

depot(d)
A 4
Banque(s)
B
S— consultation
solde(s) v
{ solde(s).Banque ]

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

depot(d)

[solde(O).Banque]
A

consultation solde(0)

A 4

depot(d) PEE

A

Bang

I=m

4

I

solde(s)

A

consultation

A 4

{ soW:(s).Banque]

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d) Banqu‘(; Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

depot(d)

A 4

Banque(s) | J Banque(sfr)] Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
R retrait(r)

erreurRetrait.Banque(s)

consultation else if (s - r = 0) then

solde(s) v

{ soW:(s).Banque]

retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d) Banqu‘(; Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

depot(d)

A 4

Banque(s) | J Banque(s,r)] Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
R retrait(r)

erreurRetrait.Banque(s)

consultation else if (s - r = 0) then

solde(s) v

{ soW:(s).Banque]

retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

A 4

depot(d) Banque Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

s-r<0 retrait(r).Banque(s,r
v erreurRetrait/,

Banque(s) R Banque(sfr)] Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
S S retrait(r s
") erreurRetrait.Banque(s)
_Id( ) consultation else if (s - r = 0) then
solde(s v
—_— itOk.B
{solde(s).Banque] retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

depot(d) Banqu‘(; Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

depot(d)
v erreurRetrait |
Banque(s) R Banque(sfr)] Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
L S S retrait(r h
(") erreurRetrait.Banque(s)
— consultation else if (s - r = 0) then
solde(s) v Atk B
— .Ban
{solde(s).Banque] retral anque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque]
A

consultation

A 4

depot(d) PEE L

solde(0)

retraitOk

s-r=0

R Banque(s,r)}

depot(d)
v erreurRetrait
Banque(s) |
R retrait(r)
_ consultation
solde(s) v

{ soW:(s).Banque]

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque]
A

consultation

\ 4

depot(d) e L

solde(0)

retraitOk

R Banque(s,r)]f

depot(d)
v erreurRetrait
Banque(s) |
R retrait(r)
_ consultation
solde(s) v

{ soW:(s).Banque]

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

[solde(O).Banque] Banque = consultation.solde(0).Banque +
1 depot(d).Banque(d)

consultation solde(0)

A 4

depot(d) Banque L retraitOk Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +
consultation.solde(s).Banque(s) +

s-r>0
depot(d) retraitOk retrait(r).Banque(s,r)
]

v .. erreurRetrait
[Banque(s)) > Banque(s,r)]f Banque(s,r) = if (s - r < 0) then
3 retrait(r S
") erreurRetrait.Banque(s)
_Id( ) consultation else if (s - r = 0) then
solde(s v
— itOk.B
{solde(s).Banque] retraitOk.Banque

else

retraitOk.Banque(s - r)

Algebres de processus 12



Pourquoi utiliser le passage
de valeurs ?

consultation

depot(d)

A 4

[solde(O).Banque]
A

solde(0)

retraitOk

( 1
Banque

S=s-r

~N

>

depot(d) {/ retraitOk
1l v erreurRetrait

[Banque(s) )

R Banque(s,r)]f

J

L F 1

retrait(r)

solde(s)

consultation

A 4

{ soWz(s).Banque]

Algebres de processus

Banque = consultation.solde(0).Banque +
depot(d).Banque(d)

Banque(s) = depot(d).Banque(s + d) +

consultation.solde(s).Banque(s) +

retrait(r).Banque(s,r)

Banque(s,r) =if (s - r < 0) then
erreurRetrait.Banque(s)
else if (s - r = 0) then
retraitOk.Banque
else

retraitOk.Banque(s - r)
12



Pourquoi utiliser la notion de cout ?

e Modélisation des criteres quantitatifs ou qualitatifs lies a
la composition de services en ligne.
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Pourquoi utiliser la notion de cout ?

e Modélisation des criteres quantitatifs ou qualitatifs lies a
la composition de services en ligne.

e [BCPV04, CCCV05] : Impossibilité de faire une
distinction autre que comportementale pour les services

en ligne.
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Pourquoi utiliser la notion de cout ?

[ Agence de voyage J
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Intégration d’'une notion de codit

e Intégration faite pour l'algebre PA dans [LS00].

— Définition d'un ensemble de colts {C, @, ®).
— Intégration de la notion de colit a la relation de transition.

— Décidabilité de Post*.
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Substitutivité de service en ligne

e Verification de la substitutivité de services en ligne.

Soient S, et S, deux services en ligne.
Soient P, et P, les processus représentant ces deux services.

On dit que S, est substituable par S, si et seulement si :
* Py~ Py (1)
e V trc e Tre. cout(tre,P,) < f(cout(tre,P,)) (2)
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Soient P, et P, les processus représentant ces deux services.

On dit que S, est substituable par S, si et seulement si :
* Py~ Py (1)
e V trc e Tre. cout(tre,P,) < f(cout(tre,P,)) (2)

e Deécidabilite de (1) et (2) ?
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Substitutivité de service en ligne

o [Ber04] Décidabilité de P, ~, P, pour CCS avec passage
de valeurs.
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de valeurs.

— Processus définis par la grammaire suivante :

P:x=Q | P\L | P[f] | PIP | A(ey-...€,)
Q::=2_;0.P; | if bthen Q else Q

— Utilisation des STGLA pour la définition de la sémantique
opérationnelle des processus.

— Adaptation de l'algorithme de vérification de ~, proposé dans
[LCI9].
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Substitutivité de service en ligne

e Pour décider de cout(trc,P,) < f(cout(tre,P,)) pour CCS
avec passage de valeurs et notion de colt :
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Substitutivité de service en ligne

e Pour décider de cout(trc,P,) < f(cout(tre,P,)) pour CCS
avec passage de valeurs et notion de colt :

— Intégrer la notion de colt dans la syntaxe et la sémantique de
[Ber04].
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Substitutivité de service en ligne

e Pour décider de cout(trc,P,) < f(cout(tre,P,)) pour CCS
avec passage de valeurs et notion de colt :

— Intégrer la notion de colt dans la syntaxe et la sémantique de
[Ber04].

— S'assurer de la représentation des processus sous forme de
graphes a branchement fini.

— Savoir comparer les colts pour chaque trace complete modulo
une fonction f (linéaire).
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Compatibilité de services en ligne

e Verification de la compatibilité entre deux services en
ligne.

Soient S, et S, deux services en ligne impliqués dans une
composition.
Soient P, et P, les processus les représentant.

Soit E;, un processus représentant l'environnement dans lequel
vont évoluer ces services.

On dit que S, et S, sont compatibles si et seulement si la
composition P, | P, | E;, est bien formee.
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Compatibilité de services en ligne

e Processus dit bien forme si et seulement si aucun
blocage n’est détecté sur I'ensemble des chemins
d’exécution possibles.

e Décidabilité de la bonne formation de P,|P,|E;, ?

Compatibilité — 1
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e Pour décider de la bonne formation de P,|P,|E;; :
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— Redéfinition des regles de la composition parallele.
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Compatibilité de services en ligne

e Pour décider de la bonne formation de P,|P,|E;; :
— Utilisation de la notion de processus « collé » [FHRRO04].

— Redéfinition des regles de la composition parallele.

o > 4
Sli’S’l S, S’
com, (¢) com, — (o)
S,IS, —%—» SIS, S,IS;, —% SIS,

avec () : o,a ¢ Act(S;) N Act(S,)

S, ——>S, S,— S,

S1|52 —— S'1|S’2

COM,

— Vérification du non-collage par analyse d‘atteignabilité.

Compatibilité — 1
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Compatibilité entre service « client »
et composition

e Verification de la compatibilité entre un service en ligne
et une composition de services.

Soient S un service en ligne et C une composition de services.
Soient P et P. les processus les représentant.

On dit que S et C sont compatibles si et seulement si :
- (Ps)_1 ~, Pc (1)
e P | P. bien formé (2)
e cout(P.) < limiteClient (ou cout(P.) > limiteClient) (3)
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e [Ber04] Décidabilité de (Ps)! =~ P. pour CCS avec
passage de valeur.
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Compatibilité entre service « client »
et composition

e [Ber04] Décidabilité de (Ps)! =~ P. pour CCS avec
passage de valeur.

e Décider de la bonne formation de P¢|P. se ramene a
verifier 'absence de collage.

e Deécider de cout(P.) < limiteClient passe par la
décidabilité de la recherche du cout maximal sur
I'ensemble des traces completes d'un processus.
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Perspectives

e Substitutivité de services en ligne :
— Adaptation de la notion de STGLA pour tenir compte des codts.

— Utilisation des automates avec poids pour la comparaison des
colts des traces completes.
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Perspectives

e Substitutivité de services en ligne :
— Adaptation de la notion de STGLA pour tenir compte des codts.

— Utilisation des automates avec poids pour la comparaison des
colts des traces completes.

e Compatibilité entre services en ligne :

— Utilisation de la notion de processus « collé » pour une
vérification par analyse d'atteignabilité.
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Perspectives

e Compatibilité « client » / composition :

— Recherche d'un colt maximal sur un ensemble de trace

compléte.
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Perspectives

e Compatibilité « client » / composition :

— Recherche d'un colt maximal sur un ensemble de trace
compléte.

e Implémentation (extension de CWB-NC).
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Perspectives

e FEtudier les dépendances éventuelles entre valeurs et

colts.
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Perspectives

e FEtudier les dépendances éventuelles entre valeurs et
couts.

200 ko 1 Mo

[ Stockage de fichier ] [ Stockage de fichier ]

1 co(itl |

_____

1 co(it2 |
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Perspectives

e Adaptation de cette approche a CryptoSPA.

e Verification de la sécurité des échanges d'informations
entre services en ligne.

Perspectives
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