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AlgAlgèèbres de processus bres de processus 
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•• SSéémantiquemantique de CCS avec passage de de CCS avec passage de valeursvaleurs ::
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•• SSéémantiquemantique de CCS avec passage de de CCS avec passage de valeursvaleurs ::

•• IntIntéégrationgration dd’’une notion de une notion de cocoûûtt sursur les transitions.les transitions.
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•• ModModéélisationlisation de lde l’’ensemble des mensemble des méécanismes licanismes liéés aux s aux 
services en ligne et services en ligne et àà leurs compositions :leurs compositions :
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•• RRéésultatssultats de de ddéécidabilitcidabilitéé pour pour certainscertains fragments :fragments :
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•• ModModéélisationlisation plus fine du comportement des services en plus fine du comportement des services en 
ligne et de leurs compositions.ligne et de leurs compositions.
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•• ModModéélisationlisation des critdes critèères quantitatifs ou qualitatifs lires quantitatifs ou qualitatifs liéés s àà
la composition de services en ligne.la composition de services en ligne.
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distinction distinction autreautre queque comportementalecomportementale pour les services pour les services 
en en ligneligne..
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•• IntIntéégrationgration faitefaite pour pour ll’’algalgèèbrebre PA PA dansdans [LS00].[LS00].

–– DDééfinition dfinition d’’un ensemble de coun ensemble de coûûts ts nnC, C, ⊕⊕, , ⊗⊗oo..

–– IntIntéégration de la notion de cogration de la notion de coûût t àà la relation de transition.la relation de transition.

–– DDéécidabilitcidabilitéé de Post*.de Post*.
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•• Modification des Modification des rrèèglesgles de la de la sséémantiquemantique de CCS :de CCS :
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α

Pj P’j
Sumj (j ∈ I)α

Σi∈IPi P’j
MotivationsMotivations |  |  AlgAlgèèbres de processusbres de processus |  |  Notion de coNotion de coûûtt |  Substitutivit|  Substitutivitéé |  Compatibilit|  Compatibilitéé –– 1  |  1  |  CompatibilitCompatibilitéé -- 2  |  Perspectives2  |  Perspectives 1717



IntIntéégration dgration d’’une notion de coune notion de coûûtt

•• IntIntéégrationgration faitefaite pour pour ll’’algalgèèbrebre PA PA dansdans [LS00].[LS00].

–– DDééfinition dfinition d’’un ensemble de coun ensemble de coûûts ts nnC, C, ⊕⊕, , ⊗⊗oo..

–– IntIntéégration de la notion de cogration de la notion de coûût t àà la relation de transition.la relation de transition.

–– DDéécidabilitcidabilitéé de Post*.de Post*.

•• Modification des Modification des rrèèglesgles de la de la sséémantiquemantique de CCS :de CCS :
α,cjPj P’j

Sumj (j ∈ I)α,cjΣi∈IPi P’j
MotivationsMotivations |  |  AlgAlgèèbres de processusbres de processus |  |  Notion de coNotion de coûûtt |  Substitutivit|  Substitutivitéé |  Compatibilit|  Compatibilitéé –– 1  |  1  |  CompatibilitCompatibilitéé -- 2  |  Perspectives2  |  Perspectives 1717



Plan de la prPlan de la préésentationsentation

•• MotivationsMotivations

•• AlgAlgèèbres de processus et services en lignebres de processus et services en ligne

•• IntIntéégration dgration d’’une notion de coune notion de coûûtt

•• SubstitutivitSubstitutivitéé de services en lignede services en ligne

•• CompatibilitCompatibilitéé de services en lignede services en ligne

•• CompatibilitCompatibilitéé entre service entre service «« clientclient »» et compositionet composition

•• PerspectivesPerspectives

1818



•• VVéérification de la substitutivitrification de la substitutivitéé de services en ligne.de services en ligne.

Soient SSoient S11 et Set S22 deux services en ligne.deux services en ligne.
Soient PSoient P11 et Pet P22 les processus reprles processus repréésentant ces deux services.sentant ces deux services.

On dit que SOn dit que S11 est est substituablesubstituable par Spar S22 si et seulement si :si et seulement si :
•• PP11 ≈≈ss PP22 (1)(1)
•• ∀∀ trtrcc ∈∈ TrTrcc . . cout(trcout(trcc,P,P22) ) ≤≤ f(cout(trf(cout(trcc,P,P11)))) (2)(2)
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SubstitutivitSubstitutivitéé de service en de service en ligneligne

•• [Ber04] [Ber04] DDéécidabilitcidabilitéé de Pde P11 ≈≈ss PP22 pour CCS avec passage pour CCS avec passage 
de valeurs.de valeurs.
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–– ProcessusProcessus ddééfinis par la grammaire suivante :finis par la grammaire suivante :

P ::= Q  |  PP ::= Q  |  P\\L  |  P[f]  |  P|P  |  A(eL  |  P[f]  |  P|P  |  A(e11,,……,e,enn))
Q ::= Q ::= ∑∑ii∈∈IIααii..PPii |  if b then Q else Q|  if b then Q else Q
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–– Utilisation des STGLA pour la Utilisation des STGLA pour la ddééfinitionfinition de la de la sséémantiquemantique
opopéérationnellerationnelle des des processusprocessus..
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•• Pour Pour ddéécidercider de cout(trde cout(trcc,P,P22) ) ≤≤ f(cout(trf(cout(trcc,P,P11)) pour CCS )) pour CCS 
avec passage de valeurs et notion de avec passage de valeurs et notion de cocoûûtt ::
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–– IntIntéégrergrer la notion de la notion de cocoûûtt dansdans la la syntaxesyntaxe et la et la sséémantiquemantique de  de  
[Ber04].[Ber04].
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–– SS’’assurerassurer de la de la reprrepréésentationsentation des des processusprocessus sous forme de sous forme de 
graphes graphes àà branchement branchement finifini..
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–– Savoir comparer les Savoir comparer les cocoûûtsts pour pour chaquechaque trace trace complcomplèètete modulo modulo 
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CompatibilitCompatibilitéé de services en lignede services en ligne

•• VVéérification de la compatibilitrification de la compatibilitéé entre entre deuxdeux services en services en 
ligne.ligne.

Soient SSoient S11 et Set S22 deux services en ligne impliqudeux services en ligne impliquéés dans une s dans une 
composition.composition.
Soient PSoient P11 et Pet P22 les processus les reprles processus les repréésentant.sentant.
Soit ESoit E1212 un processus reprun processus repréésentant lsentant l’’environnement dans lequel environnement dans lequel 
vont vont éévoluer ces services.voluer ces services.

On dit que SOn dit que S11 et Set S22 sont sont compatiblescompatibles si et seulement si la si et seulement si la 
composition Pcomposition P11 | P| P22 | E| E1212 est bien formest bien forméée.e.
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E12

P1 P2

in1

in2

out1

out2
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•• ProcessusProcessus dit bien formdit bien forméé si et seulement si aucun si et seulement si aucun 
blocage nblocage n’’est dest déétecttectéé sur lsur l’’ensemble des chemins ensemble des chemins 
dd’’exexéécution cution possiblespossibles..

•• DDéécidabilitcidabilitéé de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ??

CompatibilitCompatibilitéé de services en lignede services en ligne
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•• Pour Pour ddéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ::

CompatibilitCompatibilitéé de services en lignede services en ligne
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•• Pour Pour ddéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ::

–– Utilisation de la notion de processus Utilisation de la notion de processus «« collcolléé »» [FHRR04].[FHRR04].
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•• Pour Pour ddéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ::

–– Utilisation de la notion de processus Utilisation de la notion de processus «« collcolléé »» [FHRR04].[FHRR04].

–– RedRedééfinitionfinition des des rrèèglesgles de la composition de la composition parallparallèèlele..
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•• Pour Pour ddéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ::

–– Utilisation de la notion de processus Utilisation de la notion de processus «« collcolléé »» [FHRR04].[FHRR04].

–– RedRedééfinitionfinition des des rrèèglesgles de la composition de la composition parallparallèèlele..

S1|S2 S’1|S’2
τ

S1 S’1 S2 S’2
α α

S1|S2 S’1|S2
α S1|S2 S1|S’2

α

S1 S’1
α S2 S’2

α

COM1 COM2

COM3
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•• Pour Pour ddéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de P11|P|P22|E|E1212 ::

–– Utilisation de la notion de processus Utilisation de la notion de processus «« collcolléé »» [FHRR04].[FHRR04].

–– RedRedééfinitionfinition des des rrèèglesgles de la composition de la composition parallparallèèlele..

S1|S2 S’1|S’2
τ

S1 S’1 S2 S’2
α α

S1|S2 S’1|S2
α S1|S2 S1|S’2

α

S1 S’1
α S2 S’2

α

COM1 COM2

COM3

avec (•) : α,α ∉ Act(S1) ∩ Act(S2)

(•) (•)
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–– RedRedééfinitionfinition des des rrèèglesgles de la composition de la composition parallparallèèlele..

–– VVéérification du nonrification du non--collage par analyse dcollage par analyse d’’atteignabilitatteignabilitéé. . 
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CompatibilitCompatibilitéé entreentre service service «« client client »»
et compositionet composition

•• VVéérification de la compatibilitrification de la compatibilitéé entre un service en ligne entre un service en ligne 
et une composition de services.et une composition de services.

Soient S un service en ligne et C une composition de services.Soient S un service en ligne et C une composition de services.
Soient PSoient PSS et Pet PCC les processus les reprles processus les repréésentant.sentant.

On dit que S et C sont On dit que S et C sont compatiblescompatibles si et seulement si :si et seulement si :
•• (P(PSS))--11 ≈≈ss PPCC (1)(1)
•• PPSS | P| PCC bienbien formforméé (2)(2)
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CompatibilitCompatibilitéé entreentre service service «« client client »»
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•• VVéérification de la compatibilitrification de la compatibilitéé entre un service en ligne entre un service en ligne 
et une composition de services.et une composition de services.

Soient S un service en ligne et C une composition de services.Soient S un service en ligne et C une composition de services.
Soient PSoient PSS et Pet PCC les processus les reprles processus les repréésentant.sentant.

On dit que S et C sont On dit que S et C sont compatiblescompatibles si et seulement si :si et seulement si :
•• (P(PSS))--11 ≈≈ss PPCC (1)(1)
•• PPSS | P| PCC bienbien formforméé (2)(2)
•• cout(Pcout(PCC) ) ≤≤ limiteClientlimiteClient ((ouou cout(Pcout(PCC) ) ≥≥ limiteClientlimiteClient)) (3)(3)

•• DDéécidabilitcidabilitéé de (1), (2) et (3) ?de (1), (2) et (3) ?
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•• [Ber04] [Ber04] DDéécidabilitcidabilitéé de (Pde (PSS))--11 ≈≈ss PPCC pour CCS avec pour CCS avec 
passage de passage de valeurvaleur..
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•• [Ber04] [Ber04] DDéécidabilitcidabilitéé de (Pde (PSS))--11 ≈≈ss PPCC pour CCS avec pour CCS avec 
passage de passage de valeurvaleur..

•• DDéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de PSS|P|PCC se se ramramèènene àà
vvéérifierrifier ll’’absenceabsence de collage.de collage.
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•• [Ber04] [Ber04] DDéécidabilitcidabilitéé de (Pde (PSS))--11 ≈≈ss PPCC pour CCS avec pour CCS avec 
passage de passage de valeurvaleur..

•• DDéécidercider de la de la bonnebonne formation de Pformation de PSS|P|PCC se se ramramèènene àà
vvéérifierrifier ll’’absenceabsence de collage.de collage.

•• DDéécidercider de de cout(Pcout(PCC) ) ≤≤ limiteClientlimiteClient passepasse par la par la 
ddéécidabilitcidabilitéé de la de la rechercherecherche dudu cocoûûtt maximal maximal sursur
ll’’ensembleensemble des traces des traces complcomplèètestes dd’’un un processusprocessus..
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PerspectivesPerspectives

•• SubstitutivitSubstitutivitéé de services en de services en ligneligne ::
–– Adaptation de la notion de STGLA pour Adaptation de la notion de STGLA pour tenirtenir comptecompte des des cocoûûtsts..
–– Utilisation des automates avec Utilisation des automates avec poidspoids pour la pour la comparaisoncomparaison des des 

cocoûûtsts des traces des traces complcomplèètestes..
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–– Utilisation des automates avec Utilisation des automates avec poidspoids pour la pour la comparaisoncomparaison des des 

cocoûûtsts des traces des traces complcomplèètestes..

•• CompatibilitCompatibilitéé entreentre services en services en ligneligne ::
–– Utilisation de la notion de Utilisation de la notion de processusprocessus «« collcolléé »» pour pour uneune

vvéérificationrification par par analyseanalyse dd’’atteignabilitatteignabilitéé..
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•• CompatibilitCompatibilitéé «« client client »» / composition :/ composition :
–– RechercheRecherche dd’’un un cocoûûtt maximal maximal sursur un ensemble de trace un ensemble de trace 

complcomplèètete..

MotivationsMotivations |  |  AlgAlgèèbres de processusbres de processus |  |  Notion de coNotion de coûûtt |  |  SubstitutivitSubstitutivitéé |  |  CompatibilitCompatibilitéé –– 11 |  |  CompatibilitCompatibilitéé -- 22 |  |  PerspectivesPerspectives 3030



PerspectivesPerspectives

•• CompatibilitCompatibilitéé «« client client »» / composition :/ composition :
–– RechercheRecherche dd’’un un cocoûûtt maximal maximal sursur un ensemble de trace un ensemble de trace 

complcomplèètete..

•• ImplImpléémentationmentation (extension de CWB(extension de CWB--NC).NC).
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•• Etudier les dEtudier les déépendances pendances ééventuelles entre valeurs et ventuelles entre valeurs et 
cocoûûts.ts.
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•• Etudier les dEtudier les déépendances pendances ééventuelles entre valeurs et ventuelles entre valeurs et 
cocoûûts.ts.

200 ko 1 Mo

Stockage de fichier Stockage de fichier

coût1 coût2
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PerspectivesPerspectives

•• Adaptation de cette approche Adaptation de cette approche àà CryptoSPA.CryptoSPA.

•• VVéérification de la srification de la séécuritcuritéé des des ééchanges dchanges d’’informations informations 
entre services en ligne.entre services en ligne.
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