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Conception
d’applications d’analyse d’image

ModŽlisations
et

environnements de développement
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Construction d'application
Application : Reconnaître xxxx
1- Contraintes du système final

a- Conditions opératoires
b- Modèle du système final (comportement)

2- Modèle de la scène
a- en termes du domaine
b-en termes d'indices visuels

3- Résolution
a- Graphe d'opérateurs symboliques
b- Instanciation => script (opérateurs réels)

4- Adaptation
a- Adaptation à l'environnement (variation par rapport au modèle)
b- réglage du niveau de généricité

 c- Intégration d'expertise sur le traitement d'image
- connaissance sur les opérateurs
- connaissances sur le processus de formation des images
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Graphe d’opérateurs
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Systèmes interactifs de Traitement d’Image

GŽnŽrateur
/

Pilote
de S I

S I
spŽcialisŽ

Domaine donnŽes requ•te contexte

Syst•me gŽnŽrique d'interprŽtation

Pilote de programme (de TI )

GŽnŽrateur de plans

Syst•me d !apprentissage  
de concepts

Syst•me interactif de TI

S. d'InterprŽtation

Pilote de  prog de TI
  du domaine

S. d'InterprŽtation dŽdiŽ

Script spŽcialisŽ de TI

Script de TI

spŽcialise

gŽn•re

enregistre

conÞgure
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exŽcution

compare aux rŽsultats attendus
valide    (objectif atteint)

OpH Syst•me Interactif

DŽtermine le but (Þnal,
intermŽdiaire)

exŽcute l'opŽrateur retenu

DŽtermine la fonction ˆ exŽcuter
SŽlectionne un opŽrateur qui l'implŽmente
Choisit les donnŽes
DŽtermine les valeurs des param•tres 

prŽsente les opŽrateurs

effectue des mesures 
  sur les rŽsultats

LOGICIELS INTERACTIFS   de  TRAITEMENTS  d' IMAGES

planiÞcation OpH

FonctionnalitŽ

SITIchoix

rŽsultats

SII

TI TI TI TI
Historique

validation

É
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LOGICIELS INTERACTIFS   de  TRAITEMENTS  d' IMAGES

Bibliothèque d'opérateurs + Moniteur interactif

• Appel des opérateurs, par leur nom ou par désignation dans un menu
• Contrôle syntaxique (type des paramètres)
• Base de types prédéfinis (image, ...)
• Gestion transparente de la mémoire (centrale, image, disque)
• Utilitaires d'affichage, de mesures
• Enchaînement 
• Enregistrement d'un historique ré-exécutable (script)
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Dialogue OpŽrateurs

IHM MDI (images)

Menu Windows
Outils principaux

Outils / objets
Outils
image

ƒcrans virtuels - 8

Compétences de l’utilisateur

! Planification
• Construire un plan linéaire ou hiérarchique

! Résolution
• Reformuler le plan en termes d’entités ou de caractéristiques

image => but
• Trouver les opérateurs résolvant ce but
• Les paramétrer
• Évaluer le résultat et en déduire :

• Une correction

– Autre valeur de paramètre
– Autre opérateur
– Autre fonctionnalité
– Autre but ( nouveau plan)

• La poursuite du plan
• L’ajustement du plan (prise en compte du résultat courant)
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Essai-erreur : correction

obtenu

Autre paramètre
Autre opérateur

Autre fonctionnalité

Autre plan

évaluation

attendu
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Aides du système
! Construction du plan

• Aucune aide
• Résolution en niveaux d’abstraction => définition de macros

! Choix des opérateurs
• Structuration de la bibliothèque (présentation hiérarchique)
• Mais critère variable :

• objectif : contours
• algorithme : opérations ponctuelles, sur les voisinages
• service : utilitaires
• méthode : morphologie

! Paramétrage
• Contrôle syntaxique
• Retour visuel
• Outils d’analyse des données image (statistiques, …)

! Évaluation
• ??
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MENU APHELION
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Évaluation de cette approche
! Positifs

• Approche familière pour le programmeur de TI
• Bonne compréhension de ce que fait le système

! Limites
• Interaction portant sur les noms des opérateurs
• Difficulté d’évaluer les conséquences d’une décision

(ex :choix d’une seuil) sur la suite de la chaîne de
traitements

• Pas de génération de contrôle
• Le contrôle est ajouté « à la main » en programmant le script

=> l'utilisateur doit être un spécialiste du TI



- 13

GRAPHE d’opérateurs

avec CONTRÔLE d’EXÉCUTION

opérateur
paramétré

optimisation

raisonnement
planification

opérateur 
de contrôle

- optimisation
- adaptation

- sélection
- planification
- paramétrage contextuel

ou

sélection

contexte
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KB-Vision : nœud de contrôle FOR

LOGICIELS INTERACTIFS   de  TRAITEMENTS  d' IMAGES

Application : - configuration incrémentale d’une chaîne sur un exemple
- enregistrement du script  (=> solution du cas particulier)
- ajout manuel du contrôle ( => adaptation, généricité )
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Conception à l’aide d’un système interactif de TI

! Justification
• Par défaut

• Maquettes

• Applications simples

! Problèmes
• Nécessité d’être expert en TI

• Pas de hiérarchisation : niveau « opérateur »

• Généralisation explicite (solution d’une instance)

• Introduction spécifique du contrôle (édition du script)

! Aide par ajout de connaissance
• Action : hiérarchisation en niveau d’abstraction

• Concepts
- 17

Définition d’une étape de traitement

baa
bbbb
cccc
dddd
feee
fff

ggg
hhhh
iiii
jjjj
kkk
llll

Entités
Traits
Effets

- par opérateurs

- par entités et concept
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Système interactif de TI
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Conception par opérateurs
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Système interactif de TI
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Conception d’application (Nouvel-IRIT)
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Construction d’ontologies
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Construction d’ontologies
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Système interactif de TI
! Interaction sur les propriétés

Propriété !  (descripteur , domaine)
• Structuration des descripteurs
• Interacteurs spécifiques aux descripteurs et au type de domaine

! Interaction sur les concepts
- structurés dans un graphe (ontologie du domaine)

• Généralisation - Spécialisation
• Composition

- représentés (instanciés) par des entités
• Désignation des entités   (structuration)

– Exemples , contre-exemples

• Instanciation des relations entre concepts

! Relations entre
• ces éléments
• les opérateurs de TI
=> Choix de l’opérateur et de son paramétrage par le système
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Sélection des opérateurs

Entités Concepts

DescripteursOpérateurs
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Langage de Description de Concepts
(ExTI-IRIT)
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Modèle d’opérateur

x

IdentiÞcation
Mesure

Partition

Codage

Regroupement

DonnŽe 
d'entrŽe

DonnŽe
de sortie

0
É

i
É

j
É

n

0
É

x

É

v

A
É

C
É

C
É

K

v

v

classe C

classe K

1. ModŽliser les opŽrations 2. ReprŽsenter la double action

- Nomination
- SpŽcialisation
- GŽnŽralisation

- Structuration
- Destructuration

¥ sur les concepts

¥ sur les structures
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Langage de Description de Concepts

Formulation développée
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Modèle de donnée de TI

Signal

256

0

Codage

nivg

La Trame
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L' Index
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Représentation des opérateurs

EntrŽe Trm   Cch   Idx   Sgn   Cdg     Cch   Idx   Sgn   Cdg

Sortie Trm'  Cch'  Idx'   Sgn'  Cdg'    Cch'  Idx'   Sgn'  Cdg'

SpŽcialisation
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Structuration

DŽstructuration
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Langage de Description de Concepts

! 8 catégories syntaxiques :
• Sélecteur

• Mesure

• Fonction sur des mesures

• Domaine

• Propriété

• Concept

• Base

• Déstructuration de base

! Un ensemble de terminaux.
LDC
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Langage de Description de Donnée

! Cinq catégories syntaxiques de description
des champs de la donnée

! Trame

! Cache

! Index

! Signal

! Codage

LDD
Mod•le

de
donnŽesLDC
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Langage d’Expression d’Objectif

! Termes du domaine

! Règles de
transformation

LEO

Domaine

LDD
Mod•le

de
donnŽesLDC

expression canonique
 de l’objectif
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Formalismes d’expression
LDC, LDD, LEO

LEO

LDD

LDC

D.# =(((nivg 100 256)))

(nivg 100 256)

objets_clairs
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Manipulation directe d’entités du TI
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Généralisation de concepts
Exemple d'objectif :  un concept de base spécialisé par deux propriétés

((desc1 dom1) (desc2 dom2) DescripConceptA)  

- Ajout de termes disjonctifs
((desc1 dom1) (desc2 dom2) DescripConceptA)  v  (DescripConceptB)

- Suppression de propriété
(desc2 dom2) DescripConceptA)

- Extension du domaine d'un descripteur : 
dom1 ?  dom1'  tel que dom1 @ dom1'
 ((desc1 dom1' ) (desc2 dom2) DescripConceptA)  

- Changement d'un descripteur : 
desc1 ?  desc1'  tel que desc1' généralise desc1

 ((desc1'  dom1) (desc2 dom2) DescripConceptA) 
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Modèle pour l’ontologie
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Modèles pour les entités et les
concepts
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Modèle pour les descripteurs
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Structuration des descripteurs

! Hiérarchie des mesures

• Composé-de : dépendances

• Est-un : relations sémantiques

! Classes

• de type  (forme, relation spatiales, …),

• d’espace,

• de trait (taille, compacité, régularité, orientation,…)

! Relation

• Ordre                     généralisation-spécialisation

• Limites des domaines            simplification
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Traitement d’image : typologie

! Transformation des valeurs

• Ex lissage

! Transformation ou enrichissement du signal

• Mesure (ex transformation distance, gradient)

! Changement d’entité : regroupement

• Caractéristique commune (ex couleur, texture,
forme)

• Relation spatiale (8-voisinage, alignement)

! Changement d’entité : identification

• Caractéristique de classe (signature)

• Nomination de concept
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Construire un concept
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Espaces d’interaction

Concepts

Entités, Exemples

Descripteurs

Action

Domaine

Généraliser
Spécialiser
Nommer
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Instancier un concept
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Critique

! 1 interaction <=>  1 pas d’exécution
! => incréments de buts très élémentaires

! Trop précis :
• Risque de spécifier un objectif impossible (macro)

! Contrôle :
• Comment générer du contrôle à partir des seules

interactions ?

! Solution  :
• 1 interaction => évolution de la configuration du système
• Donner au système une autonomie de construction de

concepts
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Systèmes automatiques

! Essais - erreurs :
• 1 étape d’interaction => sélection d’1 opérateur

! Système automatique :
• Formulation du but

• Planification

! Approches
•  concept => ExTI + SaTI

• Opérateur : Borg + Hermès
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Systèmes interactifs de Traitement d’Image

GŽnŽrateur
/

Pilote
de S I

S I
spŽcialisŽ

Domaine donnŽes requ•te contexte

Syst•me gŽnŽrique d'interprŽtation

Pilote de programme (de TI )

GŽnŽrateur de plans

Syst•me d !apprentissage  
de concepts

Syst•me interactif de TI

S. d'InterprŽtation

Pilote de  prog de TI
  du domaine

S. d!analyse dŽdiŽ

Script spŽcialisŽ de TI

Script de TI

spŽcialise

gŽn•re

enregistre

conÞgure
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Conception d’application (Dejean-IRIT)

Žvaluer

initialiser

propager

choisir

formuler

Objectif
Configuration d’un graphe d’opérateurs
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Mod•les  pour la conception d’application

Mod•le 
de donnŽes 

["#$%&]1

Mod•le 
d!opŽrateurs 

dŽcrit

Langage LDD

["#$%&]2
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Conception : Planification

propager

Objectif

formuler

Langage 

LEO

["#$%&]1

["#$%&]n

PlaniÞeur 

initialiser
choisir

["#$%&]2 Žvaluer
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Conception : Planification

propager

Objectif

formuler

Langage 

LEO

["#$%&]1

["#$%&]n

["#$%&]4

PlaniÞeur 

initialiser
choisir

["#$%&]3

["#$%&]2

["#$%&]5
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Planification
¥ Comparaison d'Žtats

¥ DŽtecter
¥ chemins menant ˆ des impasses
¥ boucles

¥ Progresser
¥ gŽnŽralisation/spŽcialisation
¥ agglomŽration/dŽcomposition

¥ Filtrage anticipŽ des opŽrateurs
Žviter l'explosion combinatoire de l'espace de recherche

¥ SŽlection des opŽrateurs
d'apr•s leur action sur les diffŽrents champs de la donnŽe

¥ RŽutilisation de plans
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Vocabulaire exécutable

Concept  du domaine

Objectif  exprimŽ en LEO

Graphe  d'opŽrateurs symboliques

Programme  exŽcutable

6
7
7
7
7
7
8

7
7
7
7
7
7

<
=
=
=
=
=
>

=
=
=
=
=
=
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Formulation - Résolution
Connaissance

de traitement d'images

PlaniÞcation
Description
des rŽsultats

GŽnŽralisation

DŽsignation

SŽlectionSyst•me dŽdiŽ

SŽlection

Connaissance
du domaine d'application

Vocabulaire
de description

d'image

DŽcomposition
structurelle
des concepts

UTILISATEUR

ExŽcution

Mesures

Visualisation
des mesures

Gestion
des interactions

expression symbolique
de l'objectif

image test

SpŽcialisation

ConstructionSpŽcialisation
DŽsignation
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Critique

! Formulation de l’objectif
• Difficulté à exprimer un objectif correspondant à

une chaîne de traitements significative

! Contrôle
• Difficulté pour produire un comportement adaptatif

     Solution :

Système autonome capable d’évoluer vers un objectif
décrit en termes de tendance
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BORG : GƒNƒRATEUR de PLAN  (Clouard-GREYC)

Système à base de 2 Tableaux noirs (TI et contrôle)

Raisonnement hiérarchique, incrémental et opportuniste

Domaine hiérarchisé en 5 niveaux d’abstraction:
- Requête  (but + contraintes)
- Tâche
- Fonctionnalité
- Procédure
- Opérateur

Sources de connaissances :
- Planification
- Instanciation du plan avec les opérateurs
- Exécution
- Remontée des résultats vers les niveaux supérieurs
- Évaluation des résultats intermédiaires - 57

BORG  : Tableau Noir du Traitement dÕImage

Requête

Tâche

Fonctionnalité

Procédure

Opérateur

père

Alternatives

Exécution

décomposition

successeurBut,
Contraintes
Entrée, Sorties
Évaluation

Abstraction

prédécesseur
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BORG  : Tableau Noir du Traitement dÕImage

Requ•te

T‰che

FonctionnalitŽ

ProcŽdure

OpŽrateur

Pose-problème

Explicitation

Sélection
d’une démarche

Sélection
des moyens

Instanciation

Description

Description

Description

Description

Description

É
va

lu
at

io
n 

de
s 

ré
su

lt
at

s

Exécution des opérateurs
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BORG  : Tableau Noir de Contr™le

Probl•me

StratŽgie

Focus

Heuristique

Agenda

Installation
d’une stratégie

Implémentation
d’une stratégie

Sélection
des moyens

Choix 
d’une source

Résultats

Installation
des heuristiques

Mise à jour de l’agenda

D
étecte-solution  , C

hange-focus
C

hange-stratégie , C
hange-heuristiques

ƒlue

Entrée d’un Problème

Exécution d’une source

Cycle de résolution

SC
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     Procédure
But : Différenciation
Ctrt : ()

Procédure
But : Seuillage binaire
Ctrt : (contours précis)

               Procédure
But : Recherche du contraste moyen
Ctrt : ()

                       Fonctionnalité
But : Extraction des régions par classification
Ctr : (contours précis)

            Fonctionnalité
But : Amélioration du contraste
Ctrt : (préserver les contours)

BORG  :
exemple de  PLAN

              Requête
Buts : Isoler les objets du fond
Contraintes : (contours précis)

           Tâche
But : Eliminer le fond
Ctrt : (contours précis)

                         Tâche
But : Former  les objets à partir des régions
Ctrt : (contours précis)

But : Localisation des contours
Ctrt : (sur-segmentation)

PUIS

PUIS

PUIS
ET
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BORG : Bilan

- Expertise difficile à formaliser et à extraire 
- Evolution difficile
- importance de la formulation initiale du problème

Approche possible dans des domaines spécialisés
Ex : MVP - exploitation de missions planétaires
- l'expertise existe
- lien entre opérateurs et entités du domaine
- formulation réaliste du problème
- possibilité de planification hiérarchique
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Hermes : formulation d’objectifs
(Renouf-GREYC)
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Hermes : formulation d’objectifs

! Restreint aux applications de transformation
d’images
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Hermes : formulation d’objectifs

! Formulation d’application (niveau TI) :
• Objectifs de transformation :

• Tâche à réaliser + contraintes

• Contraintes de contrôle

• Classe d’images
• Niveau physique : effets du dispositif d’acquisition

• Niveau perceptif : aspects visuels

• Niveau sémantique : objets du domaine
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Hermes : formulation d’objectifs

! Représentation d’une tâche

Producteur 
d’images

Tâche de TI Post-traitement

Image
d’entrée

Image
de sortie

Contrôle

Régulation Rétroaction

Critères à optimiser Composition du résultat attendu
Niveau de détail

Critères de performance 
              de qualité
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Hermes : formulation d’objectifs

! Modèle d’interaction
• Spécification des tâches de TI : initiée par les post-

traitements
• {catégories de post traitement + type d’entrée + mesures

potentielles associées}

• Définition de la classe image :
• niveau physique : guidée par la caractérisation de la chaîne

d’acquisition
• Niveau perceptif : sélection de primitives visuelles observées

dans les images (provenant de l’ontologie du domaine)
• niveau sémantique : basée sur la construction  d’un arbre des

objets (relation « est-un » et « composé de »).

• Détermination des valeurs : à partir d’exemples (zone
d’image), de valeurs symboliques ou numériques.

• Spécification des éléments de discrimination entre les objets :
utilisation de l’arbre des objets
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Systèmes interactifs de Traitement d’Image

GŽnŽrateur
/

Pilote
de S I

S I
spŽcialisŽ

Domaine donnŽes requ•te contexte

Syst•me gŽnŽrique d'interprŽtation

Pilote de programme (de TI )

GŽnŽrateur de plans

Syst•me d !apprentissage  
de concepts

Syst•me interactif de TI

S. d'InterprŽtation

Pilote de  prog de TI
  du domaine

S. d'InterprŽtation dŽdiŽ

Script spŽcialisŽ de TI

Script de TI

spŽcialise

gŽn•re

enregistre

conÞgure
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Configuration de SMA (COTISMA-IRIT)

Influence

Interprète

Système secondaire

Conceptualise

Propose

Concepteur 

Décrit Valide

Interface

Images

Système primaire

SMA

Autonomie
Coopération

Concepts 
 artificiels

Langage visuel
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Système d’analyse d’Image (SAI)

! Caractéristiques :
• Autonomie de paramétrage d’opérateur et de choix des

accointances en entrée

• Connexion par type d’entités,

• Granularité faible (encapsulation d’opérateur de base),

• Évolutif (création dynamique d’agents macro-opérateurs).

   Propagation par le LDC (Langage de Description de Concepts)

Rôle :
Enchaîne, combine et contrôle les opérateurs

…
: Données

: Opération de TI
Agent :

: Description (LDC)
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Système secondaire

! En interne (abstraction)
• Construction de nouveaux concepts

! Vers l’interface utilisateur (représentation)

• Décrit l’évolution du SAI

• Détecte des stabilités représentant des concepts de TI et les
transmet à l’interface

! Vers le SAI (anticipation)
• Interprète les réactions de l’utilisateur

• Traduction des réactions en description d’entités, pour
influencer le comportement du SAI

Rôle : représentation, anticipation et abstraction :

- 71

Interface utilisateur

! Manipulation interactive des représentations et des
données

! Évaluation et validation des concepts produits

! Requêtes de généralisation ou de spécialisation

! Définition de concepts d’une manière incrémentale

Rôle :
Manipulation des entités et de leur contenu

Langage de Description de Concepts (LDC)
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Modélisation du SAI

! Opérateur A  agent
• Accointances A  utilité

• Collaboration A  coopération

Cas de non coopération :
• Conflit

• Concurrence

• Inutilité
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Fonctionnement du SAI

Agent d’identification.

Agent de traitement

et d’analyse.

Système secondaire

…Propagation de!  la requête
avec reformulation

…Exécution d ’un opérateur 
applicable

…Diffusion des!  données
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Principe d’ajustement des croyances

X

Y

Z

Cxz

Cyz

Czx

Czy

Agent A

Cab : Croyance
de l’agent a en
l’agent b

A
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Réalisation

! Chaque opérateur de TI
est encapsulé dans un agent

! Un opérateur est décrit par
un schéma XML

! Bibliothèque personnalisable
(Pandore +TCI)

! Chaque agent est un thread
Java

! Système secondaire : simulé par
des artefacts
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Réalisation : langage LDD
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Evaluation

! Autonomie de conception (B planification)
• Émergence de concepts
• Ajustement de traitements

• Adaptation aux conditions opératoires

! Redondance ?  fiabilité
!  Raisonnement local ?  focalisation
! Modularité => facilité de construction et de mise à jour
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Systèmes interactifs de Traitement d’Image

GŽnŽrateur
/

Pilote
de S I

S I
spŽcialisŽ

Domaine donnŽes requ•te contexte

Syst•me gŽnŽrique d'interprŽtation

Pilote de programme (de TI )

GŽnŽrateur de plans

Syst•me d !apprentissage  
de concepts

Syst•me interactif de TI

S. d'InterprŽtation

Pilote de  prog de TI
  du domaine

S. d'InterprŽtation dŽdiŽ

Script spŽcialisŽ de TI

Script de TI

spŽcialise

gŽn•re

enregistre

conÞgure
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¥ But
nom :  symbole
fonctionnalité : symbole
paramètres d'entrée : liste de paramètres
paramètres de sortie : liste de paramètres
règles de sélection : liste de règles
règles d'évaluation : liste de règles

¥ OpŽrateur
nom : symbole
caractéristiques : symbole
paramètres d'entrée : liste de paramètres
paramètres de sortie : liste de paramètres
règle d'initialisation : liste de règles
règles d'ajustement : liste de règles

PILOTAGE  de PROGRAMMES de TI : OCAPI (INRIA)

¥ Requ•te
nom
but
contraintes/entrées
contraintes/sorties
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Contexte

Requête 0
restriction/E
restriction/S

Opérateur 1
donnée
paramètres
syntaxe : 

règles d'initialisation  règles d'ajustement

Opérateur 2
donnée
paramètres
décomposition

requête 5 requête 7requête 6

But 1
donnée
paramètres

règles de choix  règles d'évaluation

règles d'initialisation  règles d'ajustement

règles d'initialisation     règles d'ajustement

Opérateur 2
donnée
paramètres
décomposition

requête 15 requête 16

PUIS

AND

OCAPI
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OCAPI : PLANIFIEUR

¥ Algorithme
Matching global
Tant que il y a des requêtes à traiter :

sélectionner une  requête
classer les opérateurs ( règles de sélection et caractéristiques des op.)

tant que requête non satisfaite
sélectionner le meilleur opérateur
exécuter l'opérateurs (règles d'initialisation et d'ajustement)
évaluer les résultats (règles d'évaluation)
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SBC de Traitement d’Images

! Raisonnement:
• Sélection des programmes dans une bibliothèque de

programmes de TI

• Exécution programmes sélectionnés

• Evaluation des résultats et adaptation si besoin

Moteur de pilotage

Biblioth•que de
programmes

Base de
connaissance
de pilotage

Planification ExŽcution

EvaluationRŽparation

rŽsultats
plan

(Partie de)

jugementsActions
correctrices

1 2

3

4

56

7

correct

incorrect

Requ•te utilisateur +
donnŽes
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plate forme de vision cognitive
(Hudelot-INRIA)

! Trois niveaux connaissance et raisonnement

SBC d’Ancrage
BC dédiée aux concepts

visuels et au
management de

données

Moteur
d'Ancrage

SBC d'Interprétation

BC dédiée au
domaine

d'application

Moteur
d'Interprétation

SBC de Traitement d’Images

Bibliothèque
de

programmes
de TI

BC sur
l'utilisation des

programmes
de TI

Moteur de
pilotage de

programmes

Acquisition de la
connaissance

du domaine avec
des concepts

visuels

Interprétation :

Oïdium précoce,
développement
mycelien important

Requête
d'Ancrage

Requête de TI Données
numériques

Description symbolique
de la scene

Image courante
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SBC d'Interprétation

! Rôle:
• Guider l’extraction de l’information dans les images

par propagation d'hypothèses sur les objets
attendus

• Trouver la classe des objets effectivement présents
dans l’image

• Interpréter la scène de manière identique à l’expert
du domaine:

• utilisation de terminologie, voire taxonomie du domaine

- 88

SBC d ’Ancrage

! Ancrage:
• « Connecter dans un système artificiel les symboles

(représentations abstraites) et les données provenant des
capteurs » [coradeschi99]

! Rôle:
• Etablir correspondance entre représentations

symboliques et données images correspondant au
même objet physique
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SBC de Traitement d’Images

! Rôle :
• Extraction et description numérique des objets

• Construction dynamique du traitement en
s ’adaptant à des conditions variables : contexte
du traitement
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SIGMA  (Matsuyama)

connaissance

Traitement d'Images
Image

Modèle monde réel
modèles d'objets

relations entre objets
aspect des objets

Base de données
iconique / 
symbolique

Module
Question / Réponse

expert

Raisonnement géométrique

expert

Sélection de modèles

Expert
Vision bas-niveau

R Q

R Q
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SYSTEME EXPERT en TRAITEMENT d'IMAGES
(SIGMA)

Bibliothèques 
d'opérateurs de T.I.

Exécution

Base de données
des caractéristiques

image
s

Raisonnement

Génération
de plans

Sélection
des opérateurs
et paramétrage

Connaissances
sur les techniques de TI

Connaissances
sur les opérateurs de TI

Requête

Images

Chaîne de TI

Résultats

I
n
t
e
r
f
a
c
e

U
t
i
l
i
s
a
t
e
u
r
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Graphe des entitŽs pouvant être produites par le TI
Arcs : relations de : 

généralisation :  image niveau de gris —> image
spécialisation de propriétés : polygone convexe —> triangle
spécialisation de structure : région —> polygone
groupement : points contour —> segment linéaire
division : polygone concave —> triangle

R•gles 
- de sélection de processus de transfert
- de dépendance entre processus de transfert
- de calcul de coût d'exécution
- de transformation de contrainte
- de sélection d'algorithme
- de sélection de paramètre

REPRƒSENTATION des INFORMATIONS
(SIGMA)
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• Connaissances opŽratoires 

à POINT-CONTOUR vers SEGMENT-DE-DROITE
SI  PRÉCISION est ÉLEVÉE     ALORS   sélectionner la transformée de Hough

RéGLES  DE PRODUCTION : EXEMPLES

point contour

ligne

segment ouvert

segment fermé

courbe segment de droite

segment linéaire 
par morceaux

•

•

•

•

• groupement
spécialisation
de propriété

spécialisation
de structure


