Présentation en vue de I'obtention de I’Habilitation a Diriger des Recherches
13 décembre 2019

La centralit¢ des ontologies,
Nathalie

du Web Sémantique des utilisateurs gy, emmerlé-Hernandez
au Web Sémantique des objets

UNIVERSITE TOULOUSE
Jean Jaures

Institut de Recherche
en Informat iqua ce To.JIouse
NRS - INP - UT3  UT" - UT2J



Avec la participation de...

Anis Tissaoui
Camille Pradel
Rafik Abbes
Fabien Amarger
Nicolas Seydoux
Elodie Thiéblin
Rim Teyeb
Noorani Bakerally




Contexte

\
” ° °
A l'origine
— 1950 | Intelligence Aruficielle

Représentation de connaissances

9 @
Réseaux s€mantiques .[;J QL‘J
Graphes conceptuels 3
Logiques de description L
pas de standards c

peud’applications al’échelle

Le Web | 1989 o

systeme d’information universel
des milliards de pages Web ala
disposition des utilisateurs

— 2001 | Le Web sémantique

intégraton de représentations
de connaissances pour faciliter
I’exploitation des ressources
publiées sur le Web



Contexte

Le Web Semanthue (WS)

Des représentations

de connaissances ou ,
ontologies parmi les ?
ressources du Web o

i

) ~ OPEN DATA

e
K2

Lehimy

] owL
Des ontologies ou
vocabulaires

pour décrire toutes les
TESSOUrces

| /
A st aika)

- >



Contexte

Des ontologies : pour quot faire ?

® Représenter la connaissance
d’un domaine utile pour un
besoin

ressources

ontologies

® Favoriser l'interopérabilité

® Associer une conceptualisation
partagée aux descriptions de
ressources
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Contexte
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Des ontologies pour expliciter
\ ! '4
@prefix = V)= Inférences
rdfs : <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
sosa :<http://www.w3.org/ns/sosa/> wst

adream: <https://w3id.org/laas-iot/adream#>

rdfs:subClassOf

ssn:System
rdf:type

raftype
http://pelican.irit.fr/OBShjuhk

rdfs:domain Oﬂt()l()gie

adream:observes

http://pelican.irit.fr/OBS4589BG%hkjhF

Description d"une ressource

rdfs:range


http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#
http://www.w3.org/ns/sosa/
https://w3id.org/laas-iot/adream#
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A suivre
Réutilisation et évolution des ontologies
Web sémantique des utilisateurs

Web sémantique des objets

Conclusion et perspectives
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@ Réutilisation
Contributions

» Reéutilisation d’ontologies et de bases de connaissances

Theses de Fabien Amarger et Nicolas Seydoux
L] owl |
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@ Réutilisation
Réutilisation de ressources

» Problématiques

o Comment faciliter la réutilisation de représentations de
connaissances (taxonomies, thésaurus, ontologies et bases de
connaissances) construites pour des besoins ciblés ?

+ Pistes explorées

o Spécifier les nouveaux besoins en connaissances au niveau d’une
amorce d’ontologie [ Amarger 2014]

» Extraire des sources existantes les éléments récurrents [ Amarger
2015, 2016]

» Ontologie de cceur domaine pour I'loT [Seydoux 2016]

15



@ Evolution
Contributions

< Evolution d’ontologies et de bases de connaissances

Theses d’Anis Tissaoui et Rafik Abbes

Y S——

..............................
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@ Evolution
Evolution d’ ontologies et de BC

« Problématiques :

e Prendre en compte les évolutions liées au domaine de connaissances
que les ontologies représentent

e Prendre en compte les évolutions liées aux applications dans
lesquelles les ontologies sont utilisées

o Pistes explorées

e Gestion conjointe des évolutions d"un corpus de textes, de leurs
descriptions et d’une ontologie [Tissaoui, 2013]

o Identification sur le Web de documents contenant de I'information
nouvelle sur une ressource [Abbes 2015a, Abbes 2015b]
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@ Utilisateurs
Contributions

» Faciliter I'interrogation de connaissances pour les utilisateurs
finals

These de Camille Pradel, Post-doc de Fabien Amarger, M2R d 'Elodie Thiéblin

=] INterrogation — - -
: :@ INse] sPARQL

18



@ Utilisateurs 19
Problématique

AgroTaxg : DBpedia
SELECT ?specie vk que\flles CT ?specie WHERE |{
WHERE { sont les especes de BB rdf:type dbo:Species.

?specie rdf:type agtx: ang teltaelaibie 21 On rdfs:label ?label.

?taxon :prefScientific- ecie rdf:type dbo:Species.

?taxon agtx:hasLower- axon rdf:type dbo:Species.

filter (regex( ?label,” triticui ?specie dbo:genus ?taxon.

filter (regex( ?1abel,” triticum$”,”i"”)). }

triticum ?

o Générer automatiquement des requétes SPARQL pour
une base de connaissances ou plusieurs



(@ Utilisateurs 20
Pistes explorées

Favoriser I'interaction avec 1'utilisateur en utilisant la
langue naturelle [Pradel & al. 2012]

Générer des requétes qui ont du sens pour 1'utilisateur
|[Pradel & al. 2014]

Exploiter les requétes fréquentes [Pradel & al. 2014]

Reformuler les requétes pour ditférents vocabulaires
[Thiéblin & al. 2018]



@ Utilisateurs
Patrons de requétes




@ Utilisateurs -
Apercu de SWIP

Interpretation et formalisation de la requéete utilisateur

-#C D

Requéte exprimée en langage naturel

Interprétation de la requéte en
langage naturel

Requéte exprimée en langage pivot

Formalisation de la requéte en

langage pivot

\ Liste de requétes formelles classées /

phrases explicatives




(@ Utilisateurs 23

Implémentation et expérimentations

®

Implémentation en SPARQL
» ontologies pour représenter les patrons, les requétes pivots
© appariement
Expérimentations dans différents contextes
» BC, jeux de questions & réponses sur le cinéma
« Participation au challenge QALD-3 : 1er sur Musicbrainz
o BC du batiment ADREAM
Extension pour prendre en compte les agrégats “Which bands recorded more than 50 albums?”
Limites :
» approche adaptée aux domaines fermés

» construction des patrons



@ Utilisateurs o4
Hétérogénéité des représentations

Correspondance simple : equivalence entre classes

dbo:Species

agtx:laxon

agtx:Genus

rdf:type
dgue !‘:l!ls:-.un_ > clyelendlieieleniog dbrariticunms N b Teiileus
SeRd aram T Reletiegh
agtx:hasHigherRank dbo:genus

Correspondance complexe :
equivalence entre une propriété et une construction



%ﬁ% @ Utilisateurs 75
Interroger plusicurs entrepots

Alignments

o
..o.‘s::- :
SELECT ?x WHERE [ ‘:.‘}}: Triticum dicc

?x :yz :Poule. X Triticum aest

Triticum turg

-
-

SPARQL query &

Triticum durum ]

]
Results Traduces needs Resulls




(@ Utilisateurs %6

Vers une approche pour la reformulation

» Proposition d'un algorithme pour la reformulation
triplet par triplet d"un sous-ensemble de requétes a
partir d’un alignement complexe

- Evaluation dans le cadre de I'agriculture
» Perspectives:
» favoriser une reformulation globale de la requéte

» coupler avec une approche de génération de
correspondances



Objets

Contribution

o Apport du WS pour I'loT

These de Nicolas Seydoux
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Objets

Problématiques

e Quelle place pour le
'hétérogénéité dans

e Comment exploiter

WS pour favoriser la gestion de
'loT ?

es capacités contraintes des objets

connectés pour ameé.
collectées ?

iorer le traitement des données
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Objets

Pistes explorées

o Identification des fonctions de 1'IoT réalisées a partir du
WS [Seydoux & al 2017]

» Proposition d"une approche pour la distribution de
regles de raisonnement sur des nceuds intermédiaires

|Seydoux & al 2018] [Seydoux & al 2019]
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Objets

Fonctions WS pour I'loT

= K
" |
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43.95,6.8167 Ee 24

Fonctions centrées sur le contenu des messages échangés entre nceuds

enrichissement
abstraction
agrégation

abaissement
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Objets

I~
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Fonctions centrées sur la communication entre noeuds

abstraction
sélection  configuration

composition dissémination

exposition découverte
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Objets

Architecture du Semantic Web of Thing (SWo'T)

HTTP HTTP/CoAP HTTP/CoAP/IoT protocols IoT protocols
‘ » > » »
. . ;
= \— S e
.\. é l O )] :
| 0l
() : Application E \:\O_ :
") Cloud node Cloud tier Fog tier ‘Devices tier |
: Fog node ' ' '
(): Device node] composition abstraction (nceuds/messages) configuration
agrégation enrichissement exposition
sélection découverte

dissémination



Objets 33

Représentation de connaissances sur le SWo'l

HTTP HTTP/CoAP HTTP/CoAP/IoT protocols loT protocols

() : Application = |

" Cloud node Q '

[ : Fog node é Il é |

O: Device node T é - () __I;B)) :
I

. =

Cloud tier | Fog tier Devices tier |

pour décrire les nceuds

pour décrire les données

s ©

A"~ pour décrire I’environnement

des regles de déduction définies
pour les besoins applicatifs



Objets

» Regles sur le SWoT
« centralisées sur un nceud cloud Gyrard et al. (2017) ou Xu et al. (2017)

¢ centralisées sur un nceud fog Kaed et al. (2018a)

o distribuées a priori Maarala et al. (2017), Su et al. (2018), Kaed et al. (2018b), Su et
al. (2018)

» EDR : Une approche générique pour la distribution dynamique de regles de déduction
¢ repose sur des regles modulaires en SHACL [Kaed et al., 2018]
- est associée a un algorithme de propagation agnostique a une stratégie

o EDRT : un exemple de stratégie

< placement des regles au plus pres des capteurs produisant les données
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Objets 35

EDR - principales caractéristiques

» Des nceuds exploitant leur BC pour mettre en ceuvre leurs
fonctionnalités

“EDR node

..... /,' upeates 3 c updates e
~— ___ Node KB____3 T,

<" | Node functionnalities e i Eavirorment

: /Node self-~ =2 SHACL
¢ |[Send doti]  |[Propagate rule] | Anncunce self- \knowledge 65 sorentions :
: _ ot e SRIUR SRS T Observations” inference engine |/
« | [Deliver deduction] [Apply rule] L_description bl inference engine |

Newghbors? (Ryles” o
N ———— - --’_-j N ao” -
. , —\ processed Dy
SR drives l/ e

» Des regles encapsulant des formes permettant aux nceuds
de savoir s’ils doivent appliquer la regle ou la propager



(@ Objets
Expérimentations EDR

o Simulations de différentes topologies de réseaux allant
de 30 a 90 nceuds fog

o Approche adaptée pour diminuer le délai de
transmission des déductions et pour supporter le
passage a I’échelle (vs stratégie centralisée)

< Perspectives
« Etendre les stratégies

e Prendre en compte les limites de capacités du noeud

36
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@ Bilan et Perspectives
(Quels roles pour les ontologies ?

» Pas seulement décrire des ressources

» Représenter la connaissance nécessaire a la mise en ceuvre des
taches des systemes
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\@I Bilan et Perspectives
Des formes pour faconner

» Les connaissances représentées dans une base de
connaissances gagnent a étre manipulées a partir de

patrons ou de formes prédéfinies ﬁ
e
» amorce d’ontologie pour la réutilisation ‘e

» forme d’annotations pour les images
e patrons de requétes
e regles modulaires

» Récent engouement du WS pour les formes (SHACL,
ShEx)
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\@I Bilan et Perspectives
Réuuliser des ontologies ?

o Place de la “sémantique”
» de plus en plus d’ontologies et de descriptions en RDF
» des utilisateurs non experts du WS
» des ontologies a la sémantique « lache »

 Faciliter la réutilisation de vocabulaires

o comment expliciter la sémantique des descriptions « brutes » dans le but
de faciliter leur mise en correspondance avec des entités d’ontologies ?

o comment “verbaliser” a destination de l'utilisateur la description générée
et les entités des ontologies sur lesquelles elle repose pour qu’il puisse
valider sa pertinence ?

40



\@I Bilan et Perspectives

De plus en plus d'ontologies dans 1'loT

Favoriser l'interopérabilité passe maintenant par les aligner

De nombreuses approches pour la génération de correspondances
simples et complexes [Thiéblin & al, 2019]

Veiller a publier et documenter ces alignements

41



@ Bilan et Perspectives 42

» Agir sur le réseau d’objets a partir de la langue naturelle

» favoriser l'interopérabilité entre machines ET intégrer ’humain
dans I'IoT

e 1interactions pour accéder aux données et agir sur 'environnement
e informations spatio-temporelles
« flux de données

¢ commandes



\@I Bilan et Perspectives 43

(Quelle place pour les utilisateurs finals dans I'lo’T ?

o Gestion des données personnelles

o proposer des infrastructures pour la gestion des données et des
services en accord avec la réglementation et les aspirations des
individus

o proposer des mécanismes d’enrichissement et d’abstraction
sémantique de la donnée personnelle permettant de décrire au
mieux sa nature en vue de la protéger

o proposer des mécanismes distribués pour supporter des
politiques de gestions et de traitements au “juste” endroit avec
les niveaux de visibilité et de fiabilité adéquats



\@I Bilan et Perspectives
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Des pods Solid pour :
stocker les données personnelles collectées par les nceuds
définir les contrats de confiance

Des regles pour :
distribuer les traitements sur des noeuds de confiance

Des approches pour expliciter a I'utilisateur
les données collectées et les traitements mis en ceuvre

—d



