Interpolation polynomiale et intégration Analyse numérique — Jan.-Juin 2016

Exemple Calculer les équations de courbes qui passent : Ao
1. par les points A et B ; D
2. par les points C, D et B ; : c B
3. par les points A, B, C' et D.

> T

Théoréme d’approximation de Weierstrass Si f est continue sur [a,b], et si e>0, alors il existe un polynome P
tel que |f(z)—P(x)|<e,Vx€la,b].

Polynome d’interpolation pour une fonction f définie en n+1 réels distincts xo, ..., ,, : c’est 'unique polynéme
P de degré <n tel que P(x;)=f(z;) pour tout 0<i<n.

Propriétés :
o siz,70,...,znElab], si fEC™T1([a,b]) alors il existe (z)€la,b] tq. : f(:c)—P(x):W ﬁ (x—xk);
e on définit les polynémes de Lagrange tels que Ly(xx)=1 et Ly(x;)=0 pour i,k=0,...n et zyék :k:0
Lk(X):ﬁ X% et alors P(az):zn:f(xk)Lk(x).
T

Exemple Donner une expression du polynome passant par les points B,C,D de 'exercice 1 a I'aide des polynomes
de Lagrange.

Exemple Calculer une approximation de ffl f(t)dt, ou f estla fonction
dont le graphe est représenté sur la courbe ci-contre.

> T

Formules d’intégration, pour calculer une valeur numérique de [ ;’ f(t)dt sans passer par une primitive de f, et
en découpant l'intervalle en N sous intervalles de longueur (b—a)/N, d’ott ax=a+k(b—a)/N :
formule du trapéze = interpolation linéaire en ay,ax1

b b—a N-1 7 (b—a)3 ,
= /a f(t)dtktﬁ[f(a)—l—f(b)+2kz:f(ak)] ; terme d’erreur : — o5 (1) ;
=1

formule de Simpson = interpolation quadratique en ay,ay+1 et by=(ax+ax+1)/2=a+(2k+1)52

b _ N-1 n—1 .
= /a f(t)dtzbm\?(f(a)+f(b)—|—2kz_:1f(ak)+4’;)f(bk)) ; terme d’erreur : —%f(‘l)(x)
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